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PARTE III°
MATERIALI DA COSTRUZIONE

Art. 64
MATERIALI IN GENERE

Quale regola generale si intende che i materiglrodotti ed i componenti occorrenti, realizzathanateriali e
tecnologie tradizionali e/o artigianali, per la tagione delle opere, proverranno da quelle logallie I'lmpresa
riterra di sua convenienza, purche, ad insindaeabiludizio della direzione dei lavori, rispondante a
caratteristiche/prestazioni di seguito indicate.

Nel caso di prodotti industriali la rispondenza @esto capitolato pud risultare da un attestatoodifarmita

rilasciato dal produttore e comprovato da idoneaudwentazione e/o certificazione.

Art. 65
ACQUA, CALCI, CEMENTI ED AGGLOMERATI
CEMENTIZI, POZZOLANE, GESSO

a) Acqua - L'acqua per l'impasto con leganti idchalovra essere limpid@orma UNI EN 27027) priva di grassi
0 sostanze organiche e priva di sali (particolatmesolfati e cloruri) in percentuali dannose e ressere
aggressiva per il conglomerato risultante.
b) Calci - Le calci aeree ed idrauliche, dovranispandere ai requisiti di accettazione di cui gioedecreto 16-
11-1939, n. 2231; le calci idrauliche dovrannoealirispondere alle prescrizioni contenute neligée26-5-1965,
n. 595 (Caratteristiche tecniche e requisiti dgali idraulici), ai requisiti di accettazione centiti nel decreto
ministeriale 31- 8-1972 (Norme sui requisiti di etazione e modalita di prova degli agglomerati estizi e delle
calci idrauliche) nonché alle norriiNI EN 459/1 e 459/2
¢) Cementi e agglomerati cementizi.
1) | cementi dovranno rispondere ai limiti di acaeione contenuti nella legge 26-5-1965, n. 598léonM. 03-
06-1968 (Nuove norme sui requisiti di accettaziemaodalita di prova dei cementi) e successive robdif(D.M.
20-11-1984 e D.M. 13-9-1993). In base al regolamearnanato con D.M. 9-3-1988, n. 126 i cementi sono
soggetti a controllo e certificazione di qualitorma UNI 10517)

Gli agglomerati cementizi dovranno rispondereiraiti di accettazione contenuti nella legge 26-%39n.
595 e nel decreto ministeriale 31-8-1972.
2) A norma di quanto previsto dal decreto del Mavis dell'industria del 9-3-1988, n. 126 (Regolatoedel
servizio di controllo e certificazione di qualit@iccementi), i cementi di cui all'art. 1 lettera @glla legge 26-5-
1965, n. 595 (e cioé i cementi normali e ad al@stenza portland, pozzolanico e d'altoforno), e zati per
confezionare il conglomerato cementizio normalenao e precompresso, devono essere certificatispres
laboratori di cui all'art. 6 della legge 26-5-19685595 e all'art. 20 della legge 5-11-1971, n.6L@&r i cementi di
importazione, la procedura di controllo e di caréizione potra essere svolta nei luoghi di procduzida analoghi
laboratori esteri di analisi.
3)I cementi e gli agglomerati cementizi dovranno essere conservati in magazzini coperti, ben riparati
dall'umidita e da altri agenti capaci di degradarli prima dell'impiego.

d) Pozzolane - Le pozzolane saranno ricavate dh stondi da cappellaccio ed esenti da sostanzegsteee o di
parti inerti; qualunque sia la provenienza dovrarispondere a tutti i requisiti prescritti dal regiecreto 16-11-
1939, n. 2230.

e) Gesso - Il gesso dovra essere di recente cpfierettamente asciutto, di fine macinazione irdmda non
lasciare residui sullo staccio di 56 maglie a ceatio quadrato, scevro da materie eterogenee a parni alterate
per estinzione spontanea. Il gesso dovra essesen@to in locali coperti, ben riparati dall'umédié da agenti
degradanti.

Per l'accettazione valgono i criteri generali detiicolo "Materiali in Generé e la normaJNI 5371

Art. 66
MATERIALI INERTI PER CONGLOMERATI CEMENTIZI E PER MALTE

1  Gli aggregati per conglomerati cementizi, naiueatli frantumazione, devono essere costituiti igmenti
non gelivi e non friabili, privi di sostanze orgelne, limose ed argillose, di getto, ecc., in pramon non nocive
allindurimento del conglomerato o alla conservagidelle armature.

La ghiaia o il pietrisco devono avere dimensioaisgime commisurate alle caratteristiche geometdeiia
carpenteria del getto ed all'ingombro delle arn@atur
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La sabbia per malte dovra essere priva di sostangeniche, terrose o argillose, ed avere dimession
massima dei grani di 2 mm per murature in generg,ndm per gli intonaci e murature di parametra @ietra da
taglio.

2) Gli additivi per impasti cementizi, come da nartdNI 7101, si intendono classificati come segue:
fluidificanti; aeranti; ritardanti; acceleranti;uftiificanti-aeranti; fluidificanti-ritardanti; fldificanti- acceleranti;
antigelo-superfluidificanti. Per le modalita di ¢milo ed accettazione il Direttore dei lavori potiar eseguire
prove od accettare, secondo i criteri dell'artictitateriali in Generé&, l'attestazione di conformita alle norme
UNI 7102, 7103, 7104, 7105, 7106, 7107, 7108, 71090, 7111, 7112, 7114, 7115, 7116, 7117, 7118971
7120

3) | conglomerati cementizi per strutture in cerneatmato dovranno rispettare tutte le prescrizaingui al
decreto ministeriale 9-1-1996 e relative circoksplicative.

Art. 67
ELEMENTI DI LATERIZIO E CALCESTRUZZO

Gli elementi resistenti artificiali da impiegarelleemurature (elementi in laterizio ed in calcestn) possono
essere costituiti di laterizio normale, lateriziteggerito in pasta, calcestruzzo normale, caloestr alleggerito.
Quando impiegati nella costruzione di murature gottit essi debbono rispondere alle prescrizionteruute nel
decreto ministeriale 20-11-1987, n. 103 (Norme itden per la progettazione, esecuzione e collaudd ddifici
in muratura e per il loro consolidamento).

Nel caso di murature non portanti le suddette pidsai possono costituire utile riferimento, ingie a quelle
della norma UNI 8942/2.

Gli elementi resistenti di laterizio e di calcestruzzo possono contenere forature rispondenti alle
prescrizioni del succitato decreto ministeriale 20-11-1987.

La resistenza meccanica degli elementi deve esherestrata attraverso certificazioni contenentiltai delle
prove e condotte da laboratori ufficiali negli statenti di produzione, con le modalita previstel ecreto
ministeriale di cui sopra.

E' facolta del Direttore dei lavori richiedere uantrollo di accettazione, avente lo scopo di aecerise gli
elementi da mettere in opera abbiano le caratighesdichiarate dal produttore.

Art. 68
ARMATURE PER CALCESTRUZZO

1) Gli acciai per 'armatura del calcestruzzo ndentevono rispondere alle prescrizioni contenutevigente
decreto ministeriale attuativo della legge 5-114197. 1086 (decreto ministeriale 9-1-1996) e redatircolari
esplicative.

2) FE'fatto divieto di impiegare acciai non qualii all'origine.

Art. 69
PRODOTTI PER RIVESTIMENTI INTERNI

1 - Si definiscono prodotti per rivestimenti queitilizzati per realizzare i sistemi di rivestimenterticali (pareti -
facciate).
Tutti i prodotti di seguito descritti vengono cahesiati al momento della fornitura. Il Direttore davori, ai fini
della loro accettazione, pud procedere ai conttaliche parziali) su campioni della fornitura, omptichiedere
un attestato di conformita della stessa alle piasai di seguito indicate e in genere come da reddiNI 8012
1 - Prodotti rigidi (2).

(- 2 - In via orientativa valgono le prescriziatglla norma UNI 8981, varie parti.)
a)Per le piastrelle di ceramica vale quanto riportato nell'articolo prodotti per pavimentazione, tenendo
conto solo delle prescrizioni valide per le piastrelle da parete.
Art. 70
MATERIALI METALLICI

I materiali metallici da impiegare nei lavori domreo corrispondere alle qualita, prescrizioni e prappresso
indicate.

In generale, i materiali dovranno essere esentsataie, soffiature, bruciature, paglie o qualsiasio difetto
apparente o latente di fusione, laminazione, &fik, fucinatura o simili.

Sottoposti ad analisi chimica, dovranno risultagendi da impurita o da sostanze anormali.

La loro struttura micrografica dovra essere taleditaostrare I'ottima riuscita del processo metgiko di
fabbricazione e da escludere qualsiasi alterazieneante dalle successive lavorazioni a macclirmano, che
possa menomare la sicurezza dell'impiego.

- Acciai
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Gli acciai in barre, tondi, fili e per armature da precompressione dovranno essere conformi a quanto
indicato nel D.M. 9 gennaio 1996 relativo alle «Norme tecniche per il calcolo, I'esecuzione e il collaudo
delle strutture in cemento armato, normale e precompresso e per le strutture metalliche».

- Ghisa

La ghisa grigia per getti dovra avere carattefigticdispondenti, per qualita, prescrizioni e praalg norma UNI
5007-69.

La ghisa malleabile per getti dovra avere caratietie rispondenti, per qualita prescrizioni e groalla norma
UNI 3779-69.

Art. 71
PIETRISCHI — PIETRISCHETTI — GRANIGLIA —
SABBIA — ADDITIVI PER PAVIMENTAZIONI

Dovranno soddisfare i requisiti stabiliti nelle corrispondenti “ Norme per I'accettazione dei pietrischi e dei
pietrischetti, delle graniglie, delle sabbie e degli additivi per costruzioni stardali “del C.N.R. ed essere
rispondenti alle specificazioni riportate nelle rispettive norme di esecuzione dei lavori.

Art. 72
MATERIALI PER ASSATURA E MASSICCIATE STRADALI

Dovranno essere scelti fra quelli piu duri, compatti, tenaci e resistenti di fiume o di cava, con resistenza
a compressione non inferiore a 1.500 kg/cmq e resistenza all'usura non inferiore ai 2/3 del granito di S.
Fedelino; dovranno essere assolutamente privi di polvere, materie terrose o fangose e di qualsiasi altra
impurita.

Art. 73
MATERIALI PER FONDAZIONI STRADALI IN STABILIZZATO

a) Caratteristiche — Il materiale da impiegarsi sara costituito da pietrisco o ghiaia, pietrischetto o
ghiaietto, graniglia, sabbia, limo ed argilla derivati da depositi alluvionali, dal letto dei fiumi, da cave di
materiali litici (detriti) e da frantumazione di materiale lapideo.

A titolo di base per lo studio della curva granulometrica definita, si prescrive la formula seguente:

Percentuale in peso del
Tipo del vaglio passante per il vaglio
a fianco segnato 3 pollici
3 pollici 100 —
2 pollici 65 — 100
1 pollice 45 —75
3/8 pollice 30— 60
n. 4 serie ASTM 25 —50
n. 10 serie ASTM 20 — 40
n. 40 serie ASTM 10— 25
n. 200 serie ASTM 3—10

L'impresa ha l'obbligo di far eseguire, presso un laboratorio ufficiale riconosciuto prove sperimentali sui
campioni ai fini della designazione della composizione da adottarsi.

La direzione dei lavori sulla base dei risultati di dette prove ufficialmente documentate, si riserva di dare
I'approvazione sul miscuglio prescelto.

Tale approvazione non menomera in alcun caso la responsabilita dell'impresa sul raggiungimento dei
requisiti finali della fondazione in opera.

Le altre caratteristiche del misto granulometrico dovranno essere le seguenti:

— Ip: 6%

— Limite di liquidita: 26%

— C.B.R. post-saturazione: 50% a mm 2,54 di penetrazione

— Rigonfiabilita: 1% del volume.

Il costipamento dovra raggiungere una densita di almeno il 95% di quella ottenuta con la prova AASHO
“Standard” e la percentuale dei vuoti d'aria, un valore inferiore o uguale a quello relativo alla suddetta
densita.

Gli strati in suolo stabilizzato non dovranno essere messi in opera durante periodi di gelo o su sottofondi
a umidita superiore a quella di costipamento o gelati, né durante periodi di pioggia e neve.
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La fondazione avra lo spessore di cm 30 dopo la compattazione e sara costruita a strati di spessore
variabile da cm 10 a cm 20 a costipamento avvenuto a seconda delle caratteristiche delle macchine
costipanti usate.

b) Pietra per sottofondi. La pietra per sottofondi dovra provenire da cave e dovra essere fornita nella
pezzatura non inferiore a cm 15, cm 18, cm 20, se fornita in pezzatura superiore dovra essere
dimezzata durante la posa; dovra essere della migliore qualita, di forte coesione e di costante
omogeneita. Sara scartata inderogabilmente tutta quella proveniente da cappellaccio o quella prossima
a venature di infiltramento.

¢) Ghiaia in natura. La ghiaia in natura per intasamento dell'ossatura o ricarichi dovra essere costituita
da elementi ovoidali esclusi in modo assoluto quelli lamellari, in pezzatura da cm 1 a cm 5 ben assortita,
potra contenere sabbia nella misura non superiore al 20%. Dovra essere prelevata in banchi sommersi
ed essere esente da materie terrose e fangose.

d) Pietrisco. Il pietrisco dovra provenire da frantumazione di ciottoli di flume o da pietra calcarea di cave
di pari resistenza. | ciottoli o la pietra dovranno essere di grossezza sufficiente affinché ogni elemento
del pietrischetto presenti almeno tre facce di frattura e risulti di dimensionidacm 4 acm 7.

La frantumazione dei ciottoli o della pietra potra venire effettuata sia a mano che meccanicamente e
seguita da vagliatura, onde selezionare le granulazioni piu idonee a formare una pezzatura varia da cm
4 a cm 7 e nella quale il volume dei vuoti risulti ridotto al minimo. Al riguardo dovranno osservarsi
esattamente le disposizioni che verranno impartite all'atto esecutivo dalla direzione lavori.

Il pietrisco dovra essere assolutamente privo di piastrelle o frammenti di piastrelle e da materiali
polverulenti provenienti dalla frantumazione.

e) Pietrischetto o granisello. Il pietrischetto e la graniglia dovranno provenire da frantumazione di
materiale idoneo e saranno esclusivamente formati da elementi assortiti di forma poliedrica e con spigoli
vivi e taglienti le cui dimensioni saranno fraimm 5 e mm 20.

Saranno senz'altro rifiutati il pietrischetto e la graniglia ed elementi lamellari e scagliosi.

Detto materiale dovra essere opportunamente vagliato, in guisa di assicurare che le dimensioni dei
singoli siano quelle prescritte e dovra risultare completamente scevro da materiali polverulenti
provenienti dalla frantumazione.

Art. 74
DETRITO DI CAVA O TOUT-VENANT DI CAVA O DI FRANTOIO

Quando per gli strati di fondazione della sovrastruttura stradale sia disposto di impiegare detriti di cava, il
materiale deve essere in ogni caso non suscettibile allazione dellacqua (non solubile; non
plasticizzabile) ed avere un C.B.R. di almeno 40 allo stato saturo. Dal punto di vista granulometrico non
sono necessarie prescrizioni specifiche per i materiali teneri (tufi, arenarie) in quanto la loro
granulometria si modifica e si adegua durante la cilindratura; per materiali duri la granulometria dovra
essere assortita in modo da realizzare una minima percentuale di vuoti. Di norma la dimensione
massima degli aggregati non dovra superare i 10 cm.

Per gli strati superiori si fara ricorso a materiali lapidei dei piu duri, tali da assicurare un C.B.R. saturo di
almeno 80. La granulometria dovra essere tale da assicurare la minima percentuale di vuoti; il potere
legante del materiale non dovra essere inferiore a 30; la dimensione massima degli aggregati non dovra
superare i 6 cm.

Art. 75
LEGANTI BITUMINOSI

I leganti bituminosi dovranno rispondere alle norme e condizioni per l'accettazione dei materiali stradali:
a) Bitume. Il bitume dovra provenire dalla distillazione dei petroli o da asfalto tipo “TRINIDAD”; dovra
inoltre corrispondere alle seguenti caratteristiche:

1) Solubilita in solfuro di carbonio, almeno 99%;

2) Peso specifico a 25 T maggiore di 1;

3) Penetrazione Dow a 25 T minimo 100 dmm;

4) Punto di rammollimento (palla o anello) non inferiore a 38 TC;

5) Perdita in peso per riscaldamento a 163 C, per 5 ore al massimo il 2%;

6) Contenuto massimo di paraffina 2,3%.

Ove la fornitura del bitume sia fatta in fusti o in altri recipienti analoghi per il prelevamento dei campioni
verra scelto almeno un fusto o un recipiente su ogni cinquanta.

Da ciascuno dei fusti scelti e qualora il materiale trovasi liquescente dovra prelevarsi un decilitro cubo,
avendo cura che il contenuto sia reso preventivamente omogeneo.

| prelevamenti cosi fatti saranno assunti come rappresentativi del contenuto del gruppo di recipienti ai
quali si riferiscono.

Qualora invece il materiale trovasi allo stato pastoso, si dovra prelevare per ciascun fusto un campione
di peso non inferiore a kg 1.
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Il materiale di cui sopra dovra essere fornito in cantiere in tempo utile affinché possano essere eseguite
le prove prima dell'inizio della bitumatura.

b) Emulsione bituminosa. L'emulsione bituminosa per le prime mani dovra corrispondere alle seguenti
caratteristiche:

a) percentuale in bitume puro minimo 50%;

b) percentuale in emulsivo secco massimo 1,50%;

¢) omogeneita residuo massimo gr. 0,50 per 100 gr.;

d) stabilita nel tempo, residuo massimo gr. 0,10 per 100 gr;

e) sedimentazione non piu di mm 6 dopo tre giorni, non piu di mm 12 dopo sette giorni;

f) stabilita al gelo, residuo massimo gr. 0,50 per 100 gr.;

g) viscosita non meno di 5.

Per i prelievi dei campioni ci si atterra alle norme per le prove dell'emulsione.

c) Pietrischetto bitumato. Il pietrischetto bitumato sara ottenuto con limpasto di pietrischetto
preventivamente vagliato a bitume puro in ragione almeno di kg 60 per mc. di pietrischetto. Il
pietrischetto da impiegarsi dovra essere perfettamente asciutto e il bitume dovra essere riscaldato alla
temperatura da 150 °a 180 <C.

La miscela dovra essere effetuata nelle ore piu calde, sopra superfici dure perfettamente pulite ed
esposte al sole. Il pietrischetto bitumato dovra essere fornito e misurato a pié d'opera su camion,
escluse per le pavimentazioni dei marciapiedi in cui verra misurato a mg. ad opera finita.

Art. 76
COSTRUZIONE DEI TAPPETI SOTTILI IN CONGLOMERATO BITUMINOSO

a) Struttura del rivestimento. Il tappeto sara costituito da un manto sottile di conglomerato bituminoso
formato e posto in opera su massicciata bituminata come si specifica in seguito.

b) Formazione del conglomerato bituminoso.

Aggregato grosso. L'aggregato grosso da impiegare per la formazione del conglomerato sara costituito
da graniglia ottenuta da frantumazione della pezzatura da mm 210 per una percentuale in peso 60%.
Aggregato fine. L'aggregato fine da impiegare per la formazione del conglomerato dovra essere
costituito da sabbia di frantoio o sabbia di fiume, essenzialmente silicee e vive, pulite e praticamente
esenti da argilla, terriccio, polvere, e da altre materie estranee per una percentuale in peso del 34%.
Addittivo (filler). L'additivo minerale da usarsi per il conglomerato sara costituito da calce idraulica e da
polvere di rocce calcaree finemente macinate per una percentuale in peso del 6%.

Bitume. Il bitume da usare per la formazione del conglomerato sara del tipo penn. 80/100 per una
percentuale in peso del 6%.

Emulsione di bitume. L'emulsione da impiegarsi per trattamento preliminare della massicciata dovra
essere del tipo al 50% di bitume nella misura di kg 0.700 al mq.

c) Confezione del conglomerato bituminoso. L'aggregato dovra essere riscaldato con essiccatore del
tipo a tamburo munito di ventilatore, essere portato alla temperatura di almeno 120 € senza superare i
150 <C.

Alla formazione del conglomerato I'impresa dovra provvedere con una impastatrice meccanica del tipo
adatto ed approvato dalla direzione lavori la quale consenta la dosatura a peso con bilance munite di
grandi quadranti di tutti i componenti e assicuri la regolarita e uniformita degli impasti, dovra inoltre
essere munito di termometri per il controllo delle temperature.

Art. 77
FILTRO PERCOLATORE E FOSSE IMHOFF

Le vasche Imhoff saranno assoggettate a provaridiooa di tenuta, da effettuarsi dopo 40 giorni'diiimazione
delle vasche con le modalita dell'art. 15.

La direzione dei lavori stabilira le norme e i disfiivi necessari per dette prove; le appareccteatudispositivi, i
mezzi d'opera e gli operai occorrenti devono essefieiti dall'impresa, poiché di questi oneri ¢e@uto conto
nello stabilire i prezzi di elenco.

Se I'esiti delle prove non é soddisfacente, a giadnsindacabile della Direzione dei Lavori, I'irepa avra
I'obbligo d provvedere senza alcun compenso, assigisalavoro di riparazione che dalla Direzione ldsiori
venga ordinato finché le prove non abbiano esitoriavole.

In ogni caso l'impresa deve prendere gli opportoniatti con le ditte fornitrici del materiale maoaco, in modo
che le opere murarie abbiano le dimensioni e iisitijnecessari, e siano costruite tenendo nel towanto le
necessita delle installazioni.

E' contrattualmente a carico dell'impresa ogni apeuraria perfettamente rispondente alle necedsiia
installazioni, e pertanto essa dovra apportareaatico e spese tutte le variazioni dovute a sggigenza.

Nel caso sia compresa nell'appalto anche la faendegli impianti meccanici, gli schemi, i disegrnipreventivi
relativi alle apparecchiature meccaniche dell'imfmadi depurazione, da richiedersi dall'impresaatjgior
numero possibile di ditte specializzate, dovransseee sottoposti alla approvazione della Direzagid avori
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che, a suo insindacabile giudizio, scegliera i §0 adeguato allo scopo. L'impresa resta pientamesponsabile
della buona riuscita degli impianti e pertanto doporre ogni cura nella posa in opera delle apphiatire
ricorrendo, per espresso onere di Capitolato, sopate specializzato della ditta fornitrice. Lanitura delle
apparecchiature e meccanismi dell'impianto di degiune pud comungue essere stralciata dall'apaalto
insindacabile giudizio della Direzione restandorgualmente all'impresa l'espresso obbligo dellapo®pera ai
prezzi dell'elenco.

Gli importi relativi alla fornitura delle installéaani meccaniche dell'impianto di depurazione pddanel caso che
siano stralciati, non possono superare i limitildagicolil3 e 14 Capitolato Generale di appalto.
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TUBAZIONI

Art. 78
TUBAZIONI IN GENERE

Generalita

Per le tubazioni e le apparecchiature idraulicHgore le disposizioni dell'artMateriali in Genere"del capitolo
"Materiali da Costruzione'esse devono corrispondere alle vigenti Norme ¢beni

Le prescrizioni di tutto questo articolo si apptioaa tutte le tubazioni in generale; si applicancha ad ogni tipo
delle tubazioni di cui agli articoli (tubazioni dcciaio, di ghisa, ecc.) del capitdfdubazioni"tranne per quanto
sia incompatibile con le specifiche norme per @sdieate.

Ordinazione

L'lmpresa effettuera I'ordinazione delle tubazientro il termine che potra stabilire il Direttoreidavori e che
sara comunque tale, tenuto anche conto dei temmriegna, da consentire lo svolgimento dei lasecondo il
relativo programma e la loro ultimazione nel teraite contrattuale.

L'lmpresa inviera al Direttore dei lavori - che mara subito comunicazione allAmministrazione - iaop
dell'ordinazione e della relativa conferma da pde#a Ditta fornitrice, all'alto rispettivamentelth trasmissione e
del ricevimento.

L'unica fornitura o ciascuna delle singole parti doi lintera fornitura viene eseguita, sara in iogaso
accompagnata dal relativo certificato di collaudonpilato dalla Ditta fornitrice, attestante la comhita della
fornitura alle Norme vigenti e contenente la cerdizione dell'avvenuto collaudo e l'indicazione d#ori ottenuti
nelle singole prove.

| risultati delle prove di riferimento e di collanidlei tubi, dei giunti e dei pezzi speciali effettlin stabilimento a
controllo della produzione - alle quali potrannegenziare sia I'Impresa e sia il Direttore dei tawd altro
rappresentante dell'Amministrazione e le quali cogue si svolgeranno sotto la piena ed esclusiyzoresabilita
della Ditta fornitrice - saranno valutati con rifaento al valore della pressione nominale di foraitIN.

L'lmpresa richiedera alla ditta fornitrice la pulebkione di questa - di cui un esemplare verra egmasto al
Direttore dei lavori - contenente le istruzionilsuhodalita di posa in opera della tubazione.

Accettazione delle tubazioni - Marcatura

L'accettazione delle tubazioni é regolata dallesgnigioni di questo capilolato nel rispetto di qteamdicato al
punto 2.1.4. del D.M. 12 dicembre 1985, nonchéedstruzioni emanate con la Circ. Min. LL.PP. 20rn0al1986,
n. 27291 e, per i tubi in cemento armato ordinario cemento armato precompresso, delle Norme trigenle
strutture in cemento armato, in quanto applicabili.

Nei riguardi delle pressioni e dei carichi applicsthticamente devono essere garantiti i requisiiti indicati

nelle due tabelle allegate al D.M. 12 dicembre 198bella I, per tubi di adduzione in pressioney(exiotti) e Il,
per le fognature.

Tutti i tubi, i giunti ed i pezzi speciali dovranmgiungere in cantiere dotati di marcature indicdatiditta
costruttrice, il diametro nominale, la pressionenimale (0 la classe d'impiego) e possibilmententari

fabbricazione; le singole paratie della fornituravidhnno avere una documentazione dei risultatiedptove
eseguite in stabilimento caratterizzanti i mategdli tubi forniti.

L'Amministrazione ha la facolta di effettuare sulldazioni fornite in cantiere controlli e verifietogni qualvolta
lo riterra necessario, secondo le prescrizioniudistjo capitolato e le disposizioni del Direttoreldssori.

Tipi di giunti

Oltre ai giunti specificati per i vari tipi di tubeni (acciaio, ghisa, ecc.), potranno adottarsicasi particolari
(come l'allestimento di condotte esterne provvispitiseguenti altri tipi di giunti:

- Giunto a flange libere con anello di appoggialatd a sovrapposizione, secondo le norme UNI 6087 a
6090, 2299, 2300.

- Giunto a flange saldate a sovrapposizione, sextsndorme UNI 6082, 2276 a 2278, 6083, 6084.

- Giunto a flange saldate di testa, secondo le addil 2279 a 2286, 6085, 6086.

- Giunto Victaulic, automatico (che € di rapido raggio e smontaggio, particolarmente indicato per
condotte provvisorie e per tracciati accidentali).

- Giunto Gibault (o simili, come Dresser, Vikinghitson), costituito da un manicotto (botticella)eeddie
flangie in ghisa, da bulloni di collegamento inréee da due anelli di gomma a sezione circolareémgéegare per

la giunzione di tubi con estremita lisce.
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Art.79
TUBAZIONI IN PVC RIGIDO NON PLASTIFICATO

Le tubazioni in PVC (cloruro di polivinile) rigido non plastificato devono corrispondere alle caratteristiche
ed ai requisiti di accettazione prescritti dalle Norme vigenti ed alle Raccomandazioni I.1.P.

| tubi in PVC sono fabbricati con clorulo di polivie esente da plastificanti e cariche inerti, ranlorato
artificialmente e miscelato - a scelta del fabbrteapurché il manufatto ottenuto risponda ai rsitjustabiliti dalle
Norme vigenti - con opportuni stabilizzanti e addlibelle quantita necessarie.

Devono avere costituzione omogenea e compatta,rfatipeliscia ed esente da ondulazioni e da stréatu
cromatiche notevoli, da porosita e bolle; presentara sezione circolare costante; ed avere lenatrefinite in
modo da consentire il montaggio ed assicurareniatéedel giunto previsto per le tubazioni stesse.

| tubi e i raccordi di PVC devono essere contrasaggeon: il marchio di conformita IIP che ne assa la
rispondenza alle norme UNI; il diametro esternospessore, il marchio di fabbrica, il numero diicedriferito
all'anno di costruzione.

| raccordi e i pezzi speciali in PVC per fognatdaranno rispondere alle caratteristiche stahiiigettivamente
dalle norme UNI 7447.

Per la fognatura (scarichi di acque di rifiuto civili e industriali: acque bianche, nere e miste) saranno
impiegati tubi del tipo UNI 7447/87, tipo 303/1 e 303/2

La condotta sara collegata con il tipo di giuntaicchiere con giunzione ad anello elastomerico.

Art. 80
TUBAZIONI IN GRES CERAMICO

Le tubazioni ed i materiali in gres ceramico peltettori di fogna devono corrispondere alle canggtehe ed ai
requisiti di accettazione prescritti dalle Norme [IGERAB 03-1967 e ASSOGRES 13-1985.

Essi sono fabbricati con miscela di argilla plastica, caolino, quarzo e feldispati ed avranno una copertura
vetrificata cioé saranno coperti totalmente o parzialmente da una vetrina, esclusivamente o
prevalentemente a base di silicati, ottenuta ad alta temperatura mediante reazioni chimico-fisiche fra
sostanze di apporto e le argille costituenti il gres.

Dovranno presentarsi di impasto omogeneo, compaitbe in frattura, ben vetrificato, senza incrimatdlifetti o
asperita, e dare, percossi al martello, un suortallice.

| tubi saranno forniti di doppio giunto prefabbtizgan poliuretano.

L'Impresa richiedera alla fabbrica fornitrice ilagcio di un certificato di collaudo, per ciascottd in cui sara
suddivisa l'intera fornitura dei tubi. Ogni lottoraprendera di regola almeno 300 unita dello std&soetro. Ogni
certificato dovra attestare la conformita dei tdbogni lotto alle Norme vigenti, secondo le qualparticolare:

- alla prova di tenuta idraulica, la giunzione dovisultare stagna ad una pressione interna diapdo,5 kgf/cm?
per la durata di 5

- i tubi interi (in posizione verticale) sottopoatl una pressione idraulica interna, variabilecaseéa del diametro
interno, non dovranno presentare in alcun punton@t perdite o trasudamenti.
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CAPITOLO 9 - MOVIMENTI DI MATERIE, OPERE MURARIE E
VARIE

Art. 81
GENERALITA'

L'Impresa, oltre alle modalita esecutive prescpte ogni categoria di lavoro, € obbligata ad irgpre ed eseguire
tutte le opere provvisionali ed usare tutte le eleutitenute a suo giudizio indispensabili peraita riuscita delle
opere e per la loro manutenzione e per garantirevdatuali danni o piene sia le attrezzature diiesnche le
opere stesse.

La posa in opera di qualsiasi materiale, apparecchinanufatto, consistera in genere nel suo prelento dal
luogo di deposito, nel suo trasporto in sito (id@mdosi con cio tanto il trasporto in piano o imgenza, che il
sollevamento in alto o la discesa in basso, ilot@seguito con qualsiasi sussidio 0 mezzo meccanjpera
provvisionale, ecc.), nonché nel collocamento netb esatto di destinazione, a qualunque altezzafondita ed
in qualsiasi posizione, ed in tutte le opere counsag.

L'Impresa ha I'obbligo di eseguire il collocamerioqualsiasi opera od apparecchio che le vengahatalidal
Direttore dei lavori, anche se forniti da altretelit

Il collocamento in opera dovra eseguirsi con tlgteure e cautele del caso; il materiale 0 maruf@tivra essere
convenientemente protetto, se necessario, ancle adjpcato, essendo I'lmpresa unica responsabiléahni di
qualsiasi genere che potessero essere arrecatballeposte in opera, anche dal solo traffico dgggrai durante e
dopo l'esecuzione dei lavori, sino al loro termee€onsegna, anche se il particolare collocamentopara si
svolge sotto la sorveglianza o assistenza del palsali altre ditte, fornitrici del materiale o deanufatto.

Art. 82
SCAVI IN GENERE

Gli scavi in genere per qualsiasi lavoro a mano o con mezzi meccanici dovranno essere eseguiti
secondo i disegni di progetto, la relazione geologica e geotecnica, di cui al D.M. 11-3-1988, e le
particolari prescrizioni che saranno date all'atto esecutivo dal Direttore dei lavori.

Nell'esecuzione degli scavi in genere I'lmpresa@@rocedere in modo da impedire scoscendimeméiramenti,
restando essa, oltreché totalmente responsabieetituali danni alle persone ed alle opere, altwbbligata a
provvedere a suo carico e spese alla rimozione delterie franate.

L'Impresa dovra inoltre provvedere a sue spesediii le acque scorrenti alla superficie del tereano deviate
in modo che non abbiano a riversarsi nei cavi.

Le materie provenienti dagli scavi in genere, own rsiano utilizzabili, o non ritenute adatte, a digio
insindacabile del Direttore dei lavori, ad altropiggo nei lavori, dovranno essere portate a riffutri della sede
del cantiere, ai pubblici scarichi, ovvero su atke I'lmpresa dovra provvedere a sua cura e spese.

Qualora le materie provenienti dagli scavi dovessssere utilizzate per tombamenti o rinterri ed@eranno
essere depositate in luogo adatto, accettato dettBrie dei lavori, per essere poi riprese a teoggrtuno.

In ogni caso le materie depositate non dovranrsriie di danno ai lavori, alle proprieta pubblichprivate ed al
libero deflusso delle acque scorrenti alla supiexfic

Il Direttore dei lavori potra far asportare, a spetell'Impresa, le materie depositate in contraziceme alle
precedenti disposizioni.

Art. 83
SCAVI DI SBANCAMENTO

Per scavi di sbancamento o sterri andanti s'intendono quelli occorrenti per lo spianamento o
sistemazione del terreno su cui dovranno sorgere le costruzioni, per tagli di terrapieni, per la formazione
di cortili, giardini, scantinati, piani d'appoggio per platee di fondazione, vespai, rampe incassate o trincee
stradali ecc. e in generale tutti quelli eseguiti a sezione aperta su vasta superficie ove sia possibile
l'allontanamento delle materie di scavo evitandone il sollevamento, sia pure con la formazione di rampe
provvisorie ecc.

Saranno pertanto considerati scavi di sbhancamertoeaquelli che si trovano al di sotto del piancatnpagna o
del piano stradale di progetto (se inferiore aina), quando gli scavi rivestano i caratteri sofeeanati.

Art. 84
SCAVI DI FONDAZIONE E SUBACQUEI, E PROSCIUGAMENTI
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1. Per scavi di fondazione in generale si intendomellgincassati ed a sezione ristretta necessariigeluogo ai
muri o pilastri di fondazione propriamente detti.

In ogni caso saranno considerati come scavi didpinthe quelli per dar luogo alle fogne, conduttdossi e
cunette.

Qualunque sia la natura e la qualita del terreh@cgvi per fondazione dovranno essere spinti éitth@ profondita
che dal Direttore dei lavori verra ordinata alfattella loro esecuzione tenendo in debito contistiezioni del
D.M. 21 gennaio 1981.

Le profondita, che si trovino indicate nei disedhtonsegna, sono percio di semplice avviso e I'Aginazione
si riserva piena facolta di variarle nella misuhe ceputera pit conveniente, senza che cid possaatldmpresa
motivo alcuno di fare eccezioni o domande di spec@mpensi, avendo essa soltanto diritto al pagameel
lavoro eseguito, coi prezzi contrattuali stabpigr le varie profondita da raggiungere.

E' vietato all'lmpresa, sotto pena di demolireid fatto, di por mano alle murature prima che ilditore dei lavori
abbia verificato ed accettato i piani delle fondazi

| piani di fondazione dovranno essere generalmeritezontali, ma per quelle opere che cadono sopldef
inclinate, dovranno, a richiesta del Direttore dieiori, essere disposti a gradini ed anche conruaiate
contropendenze.

Compiuta la muratura di fondazione, lo scavo chéosse dovuto fare in piu all'ingiro della medesirdavra
essere diligentemente riempito e costipato, a ewspese dell'lmpresa, con le stesse materie scaiadeal piano
del terreno naturale primitivo.

Gli scavi per fondazione dovranno, quando occoessere solidamente puntellati e sbatacchiati cbuste
armature, in modo da assicurare abbondantementeoamgni pericolo gli operai, ed impedire ogni staatento
di materia durante l'esecuzione tanto degli scaeidelle murature.

L'Impresa e responsabile dei danni ai lavori, alle persone, alle proprieta pubbliche e private che
potessero accadere per la mancanza o insufficienza di tali puntellamenti e sbatacchiature, alle quali
essa deve provvedere di propria iniziativa, adottando anche tutte le altre precauzioni riconosciute
necessarie, senza rifiutarsi per nessun pretesto di ottemperare alle prescrizioni che al riguardo le
venissero impartite dal Direttore dei lavori.

Col procedere delle murature I'lmpresa potra re@ipé legnami costituenti le armature, sempreahesi tratti di
armature formanti parte integrante dell'opera, estare quindi in posto in proprieta dellAmminigtome; i
legnami pero, che a giudizio del Direttore dei lavnon potessero essere tolti senza pericolo oadel lavoro,
dovranno essere abbandonati negli scavi.

2. Se dagli scavi in genere e dai cavi di fondazionalgrado I'osservanza delle prescrizioni prectdédmpresa,
in caso di sorgive o filtrazioni, non potesse fafidire 'acqua naturalmente, & in facolta del fine dei lavori di
ordinare, secondo i casi, e quando lo riterra oppor; I'esecuzione degli scavi subacquei, oppure il
prosciugamento.

Sono considerati come scavi subacquei soltantdi asglguiti in acqua a profondita maggiore di 20 swtto il
livello costante a cui si stabiliscono le acquegs@ nei cavi, sia naturalmente, sia dopo un pkrzia
prosciugamento ottenuto con macchine o con l'aeducanali fugatori.

Il volume di scavo eseguito in acqua, sino ad una profondita non maggiore di 20 cm dal suo livello
costante, verra percid considerato come scavo in presenza d'acqua, ma hon come scavo subacqueo.
Quando il Direttore dei lavori ordinasse il manteento degli scavi in asciutto sia durante l'escavez sia
durante I'esecuzione delle murature o di altre ®mkrfondazione, gli esaurimenti relativi verraneseguiti in
economia, e I'lmpresa, se richiesta, avra l'obldigornire le macchine e gli operai necessari.

Per i prosciugamenti praticati durante l'esecuzialedle murature, I'Impresa dovra adottare tutti gljue
accorgimenti atti ad evitare il dilavamento dellalt®.

Art. 85
RILEVATI E RINTERRI

Per la formazione dei rilevati o per qualunque aprrinterro, ovvero per riempire i vuoti tra larpti dei cavi e
le murature, o da addossare alle murature, e fleajaote prescritte dal Direttore dei lavori, sigiegheranno in
generale, e, salvo quanto segue, fino al lorogagghurimento, tutte le materie provenienti dagdivedi qualsiasi
genere eseguiti sul lavoro, in quanto disponildlieelatte, a giudizio del Direttore dei lavori, jeeformazione dei
rilevati.

Quando venissero a mancare in tutto od in parte i materiali di cui sopra, si provvederanno le materie
occorrenti prelevandole ovunque I'Impresa credera di sua convenienza, purché i materiali siano
riconosciuti idonei dal Direttore dei lavori.

Per i rilevati e i rinterri da addossarsi alle nture, si dovranno sempre impiegare materie scioltghiaiose,
restando vietato in modo assoluto I'impiego di lguatgillose e, in generale, di tutte quelle che Eassorbimento
di acqua si rammolliscono e si gonfiano generampdutes.

Nella formazione dei suddetti rilevati, rinterrirempimenti dovra essere usata ogni diligenza petahloro
esecuzione proceda per strati orizzontali di eguadtlezza, disponendo contemporaneamente le maierie
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sminuzzate con la maggiore regolarita e precauzion@odo da caricare uniformemente le muraturtugui lati
e da evitare le sfiancature che potrebbero deridanen carico male distribuito.

Le materie trasportate in rilevato o rinterro comgoni, automezzi o carretti non potranno esserecata
direttamente contro le murature, ma dovranno dé&grssin vicinanza dell'opera per essere riprese prasportate
con carriole, barelle ed altro mezzo, purché a mahmomento della formazione dei suddetti rinterri

Per tali movimenti di materie dovra sempre provvedalla pilonatura delle materie stesse, da feesondo le
prescrizioni che verranno indicate dal Direttoreldeori.

E' vietato addossare terrapieni a murature di fresstruzione.

Tutte le riparazioni o ricostruzioni che si rendgsesnecessarie per la mancata o imperfetta ossrvaelle
prescrizioni del presente articolo, saranno a cetoptarico dell'iImpresa.

E' obbligo dell'lmpresa, escluso qualsiasi compenso, di dare ai rilevati durante la loro costruzione, quelle
maggiori dimensioni richieste dall'assestamento delle terre, affinche all'epoca del collaudo i rilevati
eseguiti abbiano dimensioni non inferiori a quelle ordinate.

L'Impresa dovra consegnare i rilevati con scarpatglari e spianate, con cigli bene allineati efifa e
compiendo a sue spese, durante l'esecuzione aei &afino al collaudo, gli occorrenti ricarichitagli, la ripresa e
la sistemazione delle scarpate e I'espurgo dei foss

La superficie del terreno sulla quale dovranno aigvi terrapieni, sara previamente scoticata a@@a, e se
inclinata sara tagliata a gradoni con leggera peralgerso monte.

Art. 86
PARATIE O CASSERI

Le paratie o casseri in legname occorrenti peoteldéizioni debbono essere formati con pali o tavalgralancole
infissi nel suolo, e con longarine o filagne dileghmento in uno o piu ordini, a distanza converietella qualita
e dimensioni prescritte. | tavoloni devono essexttuti a perfetto contatto I'uno con l'altro; ogeilo o tavolone
che si spezzi sotto la battitura, o che nella dizcgevii dalla verticale, deve essere dall'lmprasaye spese,
estratto e sostituito o rimesso regolarmente serandilizzabile.

Le teste dei pali e dei tavoloni, previamente spianate, devono essere, a cura e spese dell'Impresa,
munite di adatte cerchiature in ferro per evitare scheggiature e gli altri guasti che possono essere
causati dai colpi di maglio.

Quando poi il Direttore dei lavori lo giudichi nessario, le punte dei pali e dei tavoloni debborsees munite di
puntazze in ferro del modello e peso prescritti.

Le teste delle palancole debbono essere portawaretente a livello delle longarine, recidendonepbate
sporgente, quando sia riconosciuta lI'impossibditarle maggiormente penetrare nel suolo.

Quando le condizioni del sottosuolo lo permettartayoloni e le palancole, anziché infissi, possessere posti
orizzontalmente sulla fronte dei pali verso lo sca debbono essere assicurati ai pali stessi consta ed
abbondante chiodatura, in modo da formare unagatagna e resistente.
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Art. 87
MALTE E CONGLOMERATI

| quantitativi dei diversi materiali da impiegarergda composizione delle malte e dei conglomessgondo le
particolari indicazioni che potranno essere impasteDirettore dei lavori o stabilite nell'elenceepzi, dovranno
corrispondere alle seguenti proporzioni:

a) Malta comune.
g::;:;aspenta in pasta 0,25+ 0,40 m?
0,85+ 1,00 m3
b) Malta comune per intonaco rustico (rinzaffo).
gzlt::kv)aiaspenta in pasta 0,20+ 0,40 m?
0,90 + 1,00 m3

c)Maltacomune per intonaco civile(stabilitura).

Calce spenta in pasta 035 <045 m?

Sabbia vagliata 0.800 m?

d) Malta grossa di pozzolana.

Calce spenta in pasta

Pozzola';a grezzg 022 me
1,10 m?

e) Malta mezzana di pozzolana.

Calce spenta in pasta 028 me

Pozzolana vagliata 105 me

f) Malta fina di pozzolana.

Calce spenta in pasta

Pozzola';a vagliaﬁa 028 m?
0,28 m?3

g) Malta idraulica

Calce idraulica 40 q

Sabbia 090 me

h) Malta bastarda

Malta di cui alle lettere a), €), g) 3

Agglomerante cementizio a lenta presa 100 m
150 q

i) Malta cementizia forte.

Cemento idraulico normale 40 q

Sabbia 100 me

I) Malta cementizia debole.

Agglomerante cementizio a lenta presa

Sabbia 3.09
1,00 m3

m) Malta cementizia per intonaci.

Agglomerante cementizio a lenta presa

Sabbia 6,00 g
1,00 m?

n) Malta fina per intonaci.

Malta di cui alle lettere c), f), g) vagliata

allo staccio fino

0) Malta per stucchi.

Calce spenta di pasta 045 me

Polvere di marmo 090 me

p) Calce idraulica di pozzolana.

Calce comune 015 me

Pozzolana

Pietrisco o ghiaia 040 m?
0,80 m?3

g)Calcestruzzo in malta idraulica.

Calce idraulica 4.0

Sabbia 040 s

Pietrisco o ghiaia 080 me

r)Conglomerato cementizio per muri, fondazioni,

sottofondi ecc.

Cemento

Sabbia 30q¢

Pietrisco o ghiaia 0,40 md
080 m3

s)Conglomerato cementizio per strutture sottili.

Cemento 45

Sabbia = 4

Pietrisco o ghiaia 040 m?
0,80 m?3
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Quando il Direttore dei lavori ritenesse di variare tali proporzioni, I''mpresa sara obbligata ad
uniformarsi alle prescrizioni del medesimo, salvo | e conseguenti variazioni di prezzo in base alle
nuove proporzioni previste. | materiali, le malte e d i conglomerati, esclusi quelli forniti in sacchi

di peso determinato, dovranno ad ogni impasto esser e misurati con apposite casse, della
capacita prescritta dal Direttore dei lavori, che |  'Impresa sara in obbligo di provvedere e

mantenere a sue spese costantemente su tutti i piaz  zali ove verra effettuata la manipolazione.
La calce spenta in pasta non dovra essere misortgtie, come viene estratta con badile dal caloinbensi dopo
essere stata rimescolata e ricondotta ad una pastgenea consistente e bene unita.
L'impasto dei materiali dovra essere fatto a beactiilomo, sopra aree convenientemente pavimefapeyre a
mezzo di macchine impastatrici 0 mescolatrici.
| materiali componenti le malte cementizie saraprima mescolati a secco, fino ad ottenere un mlacdgtinta
uniforme, il quale verra poi asperso ripetutamertia la minore quantita di acqua possibile, ma cieffite,
rimescolando continuamente.
Nella composizione di calcestruzzi con malte dceatomune od idraulica, si formera prima l'impat#tia malta
con le proporzioni prescritte, impiegando la mingreantita di acqua possibile, poi si distribuiranalta sulla
ghiaia o pietrisco e si mescolera il tutto finoree @gni elemento sia per risultare uniformemensg&ibuito nella
massa ed avviluppato di malta per tutta la sugerfic
Per i conglomerati cementizi semplici od armatiigipasti dovranno essere eseguiti in conformita pikesrizioni
contenute nel D.M. 27 luglio 1985.

Gli impasti, sia di malta che di conglomerato, dovr  anno essere preparati soltanto nella quantita
necessaria, per l'impiego immediato, cioé dovranno essere preparati volta per volta e per quanto

possibile in vicinanza del lavoro. | residui di imp asto che non avessero, per qualsiasi ragione,

immediato impiego dovranno essere gettati a rifiuto , ad eccezione di quelli formati con calce

comune, che potranno essere utilizzati perd nellas  ola stessa giornata del loro confezionamento.

Art. 88
DEMOLIZIONI E RIMOZIONI

Le demolizioni di murature, calcestruzzi, ecc., isiaottura che parziali o complete, devono essseaguite con
ordine e con le necessarie precauzioni, in modaatadanneggiare le residue murature, da preveniatsigsi
infortunio agli addetti al lavoro e da evitare inmadi o disturbo.

Rimane pertanto vietato di gettare dall'alto i materiali in genere, che invece devono essere trasportati o
guidati in basso, e di sollevare polvere, per il che tanto le murature quanto i materiali di risulta dovranno
essere opportunamente bagnati.

Nelle demolizioni o rimozioni I'Impresa deve ineltprovvedere alle eventuali necessarie puntellapae
sostenere le parti che devono restare e dispom®do da non deteriorare i materiali risultantjuali tutti devono
ancora potersi impiegare utilmente, sotto penavdisa di danni a favore dell'lmpresa.

Le demolizioni dovranno limitarsi alle parti ed ealdimensioni prescritte. Quando, anche per mancanza
puntellamenti o di altre precauzioni, venissero diém altre parti od oltrepassati i limiti fissaaranno pure a
cura e spese dell'lmpresa, senza alcun compenesirtiite e rimesse in ripristino le parti indebitnte demolite.
Tutti i materiali riutilizzabili, a giudizio insingcabile del Direttore dei lavori, devono essereoojymamente
scalcinati, puliti, custoditi, trasportati ed ordinnei luoghi di deposito che verranno indicatl Bérettore dei
lavori, usando cautele per non danneggiarli siforegalcinamento, sia nel trasporto, sia nel lsseatamento e
per evitarne la dispersione.

Detti materiali restano tutti di proprieta dell'Anmistrazione, la quale potra ordinare all'lmpresapiegarli in
tutto od in parte nei lavori appaltati, ai sendl'ae. 40 del Capitolato generale, con i prezatanmd'Elenco.

| materiali di scarto provenienti dalle demolizienrimozioni devono sempre dall'lmpresa esser@aréati fuori
del cantiere nei punti indicati od alle pubblichiscdriche.

Art. 89
CALCESTRUZZI E CEMENTO ARMATO

Gli impasti di conglomerato cementizio dovrannoeessseguiti in conformita con quanto previsto'Akbll1 del
D.M. 9-1-1996.

Il calcestruzzo da impiegarsi per qualsiasi laveapa messo in opera appena confezionato e dispostati
orizzontali di altezza da 20 a 30 cm, su tuttadiesione della parte di opera che si esegue aghgyoa, ben battuto
e costipato, per modo che non resti alcun vane spihzio che deve contenerlo e nella sua massa.
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Quando il calcestruzzo sia da collocare in opera entro cavi molto stretti od a pozzo, esso dovra essere
calato nello scavo mediante secchi a ribaltamento.

Solo nel caso di scavi molto larghi, il Direttoreidavori potra consentire che il calcestruzzo wemggttato
liberamente, nel qual caso prima del conguagliamentlella battitura deve, per ogni strato di 30daltezza,
essere ripreso dal fondo del cavo e rimpastatogmetere uniforme la miscela dei componenti.

Quando il calcestruzzo sia da calare sott'acqudgwianno impiegare tramoggie, casse apribili @gtj@dtri mezzi
d'immersione che il Direttore dei lavori prescriveed usera la diligenza necessaria ad impedirenghgassare
attraverso l'acqua, il calcestruzzo si dilavi coegiudizio della sua consistenza.

Finito che sia il getto, e spianata con ogni dilizge la superficie superiore, il calcestruzzo dmssere lasciato
assodare per tutto il tempo che il Direttore deofastimera necessario.

Nell'esecuzione delle opere in cemento armato nermgrecompresso l'lmpresa dovra attenersi simetite a
tutte le norme contenute nella L. 5-11-1971, n.618&el D.M. 9-1-1996, concernenti le opere stesgeelle a
struttura metallica.

Tutte le opere in cemento armato facenti parte dell'opera appaltata saranno eseguite in base ai calcoli di
stabilita accompagnati da disegni esecutivi e da una relazione, che dovranno essere redatti e firmati da
un tecnico libero professionista iscritto all'albo, e che I'lmpresa dovra presentare al Direttore dei lavori
entro il termine che le verra prescritto, attenendosi agli schemi e disegni facenti parte del progetto ed
allegati al contratto o alle norme che le verranno impartite, a sua richiesta, all'atto della consegna dei
lavori.

L'esame e verifica da parte del Direttore dei lader progetti delle varie strutture in cemento atonnon esonera
in alcun modo I''mpresa dalle responsabilita ac elegivanti per legge e per le precise pattuizdsiicontratto,
restando contrattualmente stabilito che, malgradmritrolli di ogni genere eseguiti dal Direttorei d&vori
nell'esclusivo interesse delllAmministrazione, phesa stessa rimane unica e completa responsafiée apere,
sia per quanto ha rapporto con la loro progettaz®ialcolo, che per la qualita dei materiali bta esecuzione;
di conseguenza essa dovra rispondere degli incamnterche avessero a verificarsi, di qualunque naatu
importanza e conseguenza essi potessero risultare.

La cennata responsabilita verra invece lasciataapée completa all'lmpresa, anche per cio che coacerma,
dimensioni e risultanze di calcoli, quando si trditappalti nei quali venga ammessa la presemazita parte
dell'lmpresa del progetto esecutivo delle opemeimento armato.

Tale responsabilita non cessa per effetto di renisp eventuali modifiche suggerite dall’Amminigine o dai
suoi organi tecnici ed accettate dall'lmpresa.

Avvenuto il disarmo, la superficie delle opere sagolarizzata con malta cementizia: I'applicazisinfara previa
pulitura e lavatura delle superfici delle gettatka enalta dovra essere ben conguagliata con cazaufilatazzo,
con l'aggiunta di opportuno spolvero di cementmpur

Art. 90
OPERE IN FERRO

Nei lavori in ferro, questo deve essere lavorato diligentemente con maestria, regolarita di forme e
precisione di dimensioni, secondo i disegni che fornira il Direttore dei lavori con particolare attenzione
nelle saldature e bollature. | fori saranno tutti eseguiti col trapano, le chiodature, ribattiture, ecc.
dovranno essere perfette, senza sbavature; i tagli essere rifiniti a lima.

Saranno rigorosamente rifiutati tutti quei pezz pinesentino imperfezione od indizio d'imperfezione

Ogni mezzo od opera completa in ferro dovra edeenéta a pie' d'opera colorita a minio.

Per ogni opera in ferro, a richiesta del Direttdeg lavori, I'lmpresa dovra presentare il relatmodello, per la
preventiva approvazione.

L'Impresa sara in ogni caso obbligata a controliglreordinativi ed a rilevare sul posto le misureate delle
diverse opere in ferro, essendo essa responsagleidconvenienti che potessero verificarsi pemissione di
tale controllo.

Art. 91
FONDAZIONI STRADALI IN GHIAIA O PIETRISCO E SABBIA

La fondazioni con misti di ghiaia o pietrisco e sabbia dovranno essere formate con uno strato di
materiale di spessore uniforme e di altezza proporzionata sia alla natura del sottofondo che alle
caratteristiche del traffico. Di norma lo spessore dello strato da cilindrare non dovra essere inferiore a
cm 20.

Se il materiale lo richiede per scarsita di legante, sara necessario correggerlo con materiale adatto,
aiutandone la penetrazione mediante leggero innaffiamento, tale che I'acqua non arrivi al sottofondo.
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Le cilindrature dovranno essere condotte procedendo dai fianchi verso il centro. A lavoro finito la
superficie dovra risultare parallela a quella prevista per il piano viabile e non dovra discostarsi dalla
sagoma di progetto per piu di 2 cm, nei limiti della tolleranza del 5% in pit 0 meno, purché la differenza
si presenti solo saltuariamente.

I materiali impiegati dovranno comunque rispondere ai requisiti prescritti al Capitolo VII ed approvati
dalla direzione lavori.

Art. 92
MASSICCIATA

Le massicciate saranno eseguite con pietrisco o ghiaia di dimensioni appropriate al tipo di carreggiata
da formare, indicate in linea di massima nel precedente art. 45.

A cilindratura finita la massicciata dovra presentarsi chiusa e ben assestata cosi da non dar luogo a
cedimenti al passaggio del compressore.

Art. 93
MASSICCIATA IN MISTO GRANULOMETRICO
A STABILIZZAZIONE MECCANICA

Per le strade in terra stabilizzate da eseguirsi con misti granulometrici senza aggiunta di leganti, si
adoperera un'idonea miscela di materiali a granulometria continua a partire dal limo argilla da mm 0,07
sino alla ghiaia (ciottoli) o pietrisco con dimensione massima di 50 mm; la relativa curva granulometrica
dovra essere contenuta tra le curve limiti che delimitano il fuso di Talbot.

Lo strato dovra avere un indice di plasticita tra 6 e 9 per dare garanzie che né la sovrastruttura si
disgreghi né, quando la superficie sia bagnata, venga incisa dalle ruote, ed in modo da realizzare un
vero e proprio calcestruzzo d'argilla con idoneo scheletro litico. A tale fine si dovra altresi avere un limite
di liquidita inferiore a 35 ed un C.B.R. saturo a 2,5 mm di penetrazione non inferiore al 50%. Lo
spessore dello strato stabilizzato sara determinato in base alla portanza anche del sottofondo ed ai
carichi che dovranno essere sopportati mediante la prova di punzonamento C.B.R. su campione
compattato preventivamente con il metodo Proctor.

Il materiale granulometrico tanto che sia tout-venant di cava o di frantoio, tanto che provenga da banchi
alluvionali opportunamente vagliati il cui savo debba venir corretto con materiali di aggiunta, ovvero
parzialmente frantumati per assicurare un migliore ancoraggio reciproco degli elementi del calcestruzzo
di argilla, deve essere steso in cordoni lungo la superficie stradale. Successivamente si procedera al
mescolamento per ottenere una buona omogeneizzazione mediante i motograders ed alla
contemporanea stesura sulla superficie stradale. Infine, dopo conveniente umidificazione in relazione
alle condizioni ambientali, si compattera lo strato con rulli gommati o vibranti sino ad ottenere una
densita in sito non inferiore al 95% di quella massima ottenuta con la prova AASHO modificata.

Art. 94
CONGLOMERATO BITUMINOSO PER PAVIMENTAZIONE FLESSIBILE

Per I'esecuzione dei lavori si osserveranno le seguenti precisazioni:

— Aggregati: gli aggregati dovranno avere i requisiti prescritti dalle “Norme per l'accettazione dei
pietrischi, pietrischetti, delle graniglie, della sabbia degli additivi per costruzioni stradali” del C.N.R.

— Bitume: il bitume dovra avere i requisiti prescritti e sara del tipo di penetrazione accettata dalla
direzione dei lavori.

— Strato di collegamento (Binder) conglomerato semiaperto.

A titolo di base e con le riserve gia citate per le miscele dello strato di usura, si prescrive la seguente
formula:

Tipo del vaglio Percentuale in peso di
aggreg. pass. per il
vaglio a fianco segnato

1" (mm 25,4) 100
3/4" (mm 19,1) 85-100
1/2" (mm 12,7) 70- 90
3/8" (mm 9,52) 60- 80
n. 4 serie ASTM (mm 4,76) 40- 70
n. 10 serie ASTM (mm 2,00) 29- 50
n. 40 serie ASTM (mm 0,47) 15- 40
n. 80 serie ASTM (mm 0,177) 5-25
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n. 200 serie ASTM (mm 0,074) 3-5

—Tenore del bitume:

Il tenore del bitume da mescolare negli impasti, espresso in misura percentuale del peso a secco degli
aggregati di ciascun miscuglio sara: del 4-6 per lo strato di collegamento (conglomerato semichiuso).
L'impresa € tuttavia tenuta a far eseguire presso un laboratorio ufficialmente riconosciuto prove
sperimentali intese a determinare, per il miscuglio di aggregati prescelti, il dosaggio in bitume esibendo
alla direzione lavori i risultati delle prove con la relativa documentazione ufficiale.

La direzione lavori si riserva di approvare i risultati ottenuti e di far eseguire nuove prove senza che tale
approvazione riduca la responsabilita dell'impresa relativa al raggiungimento dei requisiti finali dei
conglomerati in opera.

— Strato di usura:

Il conglomerato bituminoso chiuso destinato alla formazione dello strato di usura dovra avere i seguenti
requisiti:

1) elevatissima resistenza meccanica interna, e cioé capacita a sopportare senza deformazioni
permanenti le sollecitazioni trasmesse dalle ruote dei veicoli;

2) elevatissima resistenza all'usura superficiale;

3) sufficiente ruvidita della superficie, per evitare lo slittamento delle ruote;

4) grandissima stabilita;

5) grande compattezza; il volume dei vuoti residui a costipamento finito non dovranno eccedere il 16%;
6) impermeabilita praticamente totale; un campione sottoposto alla prova con colonna di acqua di 10 cm
di altezza dopo 72 ore non deve presentare tracce di passaggio di acqua.

Lo strato ultimato dovra risultare di spessore uniforme e delle dimensioni precisate nell'elenco dei prezzi.
— Formazione e confezione degli impasti:

Si useranno impianti speciali per la preparazione del conglomerato bituminoso a caldo, che a giudizio
della direzione lavori siano di capacita proporzionata ai programmi di produzione e tali da assicurare
I'essicamento, la depolverizzazione degli inerti ed il riscaldamento degli stessi e del bitume, con verifica
della temperatura nonché l'esatta costante composizione degli impasti.

Dal miscelatore I'impasto passera in una tramoggia in carico e successivamente sui mezzi di trasporto.
Resta inteso che I'impresa € sempre soggetta all'obbligo contrattuale delle analisi presso i laboratori
ufficiali.

L'impresa € inoltre obbligata per suo conto a tenere sempre sotto controllo e verifica le caratteristiche
della miscela.

Gli accertamenti dei quantitativi di leganti bituminosi e di inerti, nonché degli spessori dei conglomerati
bituminosi e dei manti saranno eseguiti dalla direzione lavori nei modi che essa giudichera opportuni.
Resta in ogni caso convenuto, indipendentemente da quanto possa risultare dalle prove di laboratorio e
dal preventivo benestare della direzione dei lavori sulla fornitura del bitume e di pietrischetto e graniglia,
che limpresa resta contrattualmente responsabile della buona riuscita dei lavori e pertanto sara
obbligata a rifare tutte quelle applicazioni che, dopo la loro esecuzione, non abbiano dato soddisfacenti
risultati e si siano deteriorate.

— Posa in opera degli impasti:

Si procedera ad una accurata pulizia della superficie da rivestire, mediante energico lavaggio e
ventilazione, ed alla spalmatura di uno strato continuo di legante di ancoraggio, con l'avvertenza di
evitare i danni e le macchiature di muri, cordonate, ecc.

Immediatamente fara seguito lo stendimento dal conglomerato semiaperto per lo strato di collegamento
(Binder) in maniera che, a lavoro ultimato, la carreggiata risulti perfettamente sagomata con i profili e le
pendenze prescritte dalla direzione dei lavori.

Analogamente si procedera per la posa in opera dello strato di usura.

L'applicazione dei conglomerati bituminosi verra fatta a mezzo di macchine spanditrici finitrici.

Il materiale verra disteso a temperatura non inferiore a 120°

I manto di usura e lo strato di base saranno compressi, con rulli meccanici a rapida inversione di
marcia, di peso adeguato.

La rullatura comincera ad essere condotta a manto non eccessivamente caldo, iniziando il primo
passaggio con le ruote motrici; e proseguendo in modo che un passaggio si sovrapponga parzialmente
all'altro, si procedera pure con passaggio in diagonale.

La superficie sara priva di ondulazione; un'asta rettilinea lunga 4 m posta su di essa avra la faccia di
contatto distante al massimo di 5 mm e solo in qualche punto singolare dello strato.

La cilindratura sara continuata sino ad ottenere un sicuro costipamento; lo strato di usura, al termine
della cilindratura, non dovra presentare vuoti per un volume complessivo superiore al 6%.
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COSTRUZIONE DELLE CONDOTTE IN GENERE

Art. 95
MOVIMENTAZIONE E POSA DELLE TUBAZIONI

Generalita
Nella costruzione delle condotte costituenti l'oper a oggetto del presente appalto, saranno
osservate le vigenti Norme tecniche:

- la normativa del Ministero dei lavori pubblici;
- le disposizioni in materia di sicurezza igienicaanitaria di competenza del Ministero della sanit
- le norme specifiche concernenti gli impianti fisatincendio di competenza del Ministero dellinte
- le prescrizioni di legge e regolamentari in mateli tutela delle acque e dell'ambiente dall'ingomiento;
- le speciali prescrizioni in vigore per le costam in zone classificate sismiche, allorché leazibni siano
impiegate su tracciati che ricadano in dette zone;
- altre eventuali particolari prescrizioni, purat@n siano in contrasto con il D.M. 12 dicembre 1982%igore per
specifiche finalita di determinati settori come Wpiedisposte dalle Ferrovie dello Stato per l'egame di
tubazioni in parallelo con impianti ferroviari oweedi attraversamento degli stessi.
Le prescrizioni di tutto I'artMovimentazione e Posa delle Tubaziosii'applicano a tutte le tubazioni in generale;
si applicano anche ad ogni tipo delle tubaziordudiagli articoli seguenti di questo capitolo, tnarper quanto sia
incompatibile con le specifiche norme per essecatei

Movimentazione delle tubazioni
1) Carico, trasporto e scarico
Il carico, il trasporto con qualsiasi mezzo (ferrov ia, nave, automezzo), lo scarico e tutte le
manovre in genere, dovranno essere eseguiti con la maggiore cura possibile adoperando mezzi
idonei a seconda del tipo e del diametro deitubie  d adottando tutti gli accorgimenti necessari al
fine di evitare rotture, incrinature, lesioni o dan neggiamenti in genere ai materiali costituenti le
tubazioni stesse ed al loro eventuale rivestimento.
Pertanto si dovranno evitare urti, inflessioni erggnze eccessive, strisciamenti, contatti coniazire possano
comunque provocare deterioramento o deformazioneutde Nel cantiere dovra predisporsi quanto ocaor
(mezzi idonei e piani di appoggio) per riceverehiti pezzi speciali e gli accessori da installare

2) Accatastamento e deposito
L'accatastamento dovra essere effettuato disponendo i tubi a cataste in piazzole
opportunamente dislocate lungo il tracciato su un‘a rea piana e stabile protetta al fine di evitare
pericoli di incendio, riparate dai raggi solari nel caso di tubi soggetti a deformazioni o
deterioramenti determinati da sensibili variazioni termiche.
La base delle cataste dovra poggiare su tavolerapmonente distanziate o su predisposto letto ploggio.
L'altezza sara contenuta entro i limiti adeguatnateriali ed ai diametri, per evitare deformazioeile tubazioni
di base e per consentire un agevole prelievo.
| tubi accatastati dovranno essere bloccati coreicomde evitare improwvisi rotolamenti; provvedirtiedi
protezione dovranno, in ogni caso, essere adpeatevitare che le testate dei tubi possano sdbin@eggiamenti
di sorta.
Per tubi deformabili le estremita saranno rinfogzadn crociere provvisionali.
| giunti, le guarnizioni, le bullonerie ed i matdiiin genere, se deteriorabili, dovranno essepositati, fino al
momento del loro impiego, in spazi chiusi entroteaitori protetti dai raggi solari o da sorgentiadilore, dal
contatto con olii o grassi e non sottoposti a ¢taric
Le guarnizioni in gomma (come quelle fornite a edo dei tubi di ghisa sferoidale) devono essereaganzinate
in locali freschi ed in ogni caso riparate dalleliazioni ultraviolette, da ozono. Saranno conservatlle
condizioni originali di forma, evitando cioé la gatura ed ogni altro tipo di deformazione.
Non potranno essere impiegate guarnizioni che abbsabito, prima della posa, un immagazzinamerpersore
a 36 mesi.

Scavo per la tubazione

1) Apertura della pista
Per la posa in opera della tubazione I'lmpresaaawizitutto provvedere all'apertura della pistarainsito che
occorra per consentire il passaggio, lungo il tisto¢ dei mezzi necessari alla installazione dediadotta.

A tal fine sara spianato il terreno e, la dove lac  ondotta dovra attraversare zone montuose con

tratti @ mezza costa, sara eseguito il necessario s  bancamento; in alcuni casi potranno anche

doversi costruire strade di accesso. L'entita e le caratteristiche di dette opere provvisorie
varieranno in funzione del diametro e del tipo dit  ubazioni nonche della natura e delle condizioni
del terreno.
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2) Scavo e nicchie
Nello scavo per la posa della condotta si procedera di regola da valle verso monte ai fini dello
scolo naturale delle acque che si immettono neicav .
Lo scavo sara di norma eseguito a pareti vertaali una larghezza eguale almeno a DN + 60 cm (Bdve il
diametro nominale della tubazione, in centimewn un minimo di 80 cm per profondita sino a 1,50p@r
profondita sino a 3.0 m una larghezza eguale almadbbl + 70 cm, con un minimo di 90 cm; per profdadiltre i
3.0 m una larghezza eguale almeno a DN + 90 cmygaoninimo di 110 cm
Quando la natura del terreno lo richieda potraresaeatorizzato dal Direttore dei lavori uno scaveezione
trapezia con una determinata pendenza della saagpapn il fondo avente sempre la larghezza sopliaata, a
salvaguardia dell'incolumita degli operai.
Il terreno di risulta dallo scavo sara accumulabtadparte opposta - rispetto alla trincea - algualcui sono stati
o saranno sfilati i tubi, allo scopo di non intiale il successivo calo dei tubi stessi.
Le pareti della trincea finita non devono presentporgenze di blocchi o0 massi o di radici.
Il fondo dello scavo dovra essere stabile ed atammante livellato prima della posa della tubazionenodo da
evitare gibbosita ed avvallamenti e consentirgobagio uniforme dei tubi per tutta la loro lunghazz
Questa regolarizzazione del fondo potra ottenaysi semplice spianamento se il terreno é scioltéspothendo
uno strato di terra o sabbia ben costipata serére & roccioso.
Le profondita di posa dei tubi sono indicate suofiir longitudinali delle condotte mediante "livette"
determinate in sede di progetto oppure prescritdiettore dei lavori.
Saranno predisposte, alle prevedibili distanze dei giunti, opportune nicchie, sufficienti per potere
eseguire regolarmente nello scavo tutte le operazio  nirelative alla formazione dei giunti.
Per tutto il tempo in cui i cavi dovranno rimanexgerti per la costruzione delle condotte, sarartheszlusivo
carico dell'lmpresa tutti gli oneri per armatursaerimenti di acqua, sgombero del materiale evénarde franato
e la perfetta manutenzione del cavo, indipendenteraal tempo trascorso dall'apertura dello stes$agli eventi
meteorici verificatisi, ancorché eccezionali.
L'avanzamento degli scavi dovra essere adeguatdfettivo avanzamento della fornitura dei tubirtpato, gli
scavi per posa condotte potranno essere sospemidi&ig insindacabile del Direttore dei lavori qoed la
costruzione della condotta gia iniziata non vengiesitamente completata in ogni sua fase, complesaova
idraulica ed il rinterro.

Posa della tubazione

1) Sfilamento dei tubi

Col termine "sfilamento" si definiscono le operazio ni di trasporto dei tubi in cantiere, dalla

catasta a pie d'opera lungo il tracciato, ed il lor o deposito ai margini della trincea di scavo.
In genere converra effettuare lo sfilamento prireli'apertura dello scavo sia per consentire uniorglaccesso
dei mezzi di trasporto e movimentazione sia perpid@onveniente organizzazione della posa.
| tubi prelevati dalle cataste predisposte verrasfilati lungo I'asse previsto per la condottainathti con le testate
vicine l'una all'altra, sempre adottando tutte decpuzioni necessarie (con criteri analoghi a giralicati per lo
scarico ed il trasporto) per evitare danni ai il loro rivestimento.
| tubi saranno depositati lungo il tracciato suglici dello scavo, dalla parte opposta a quellaunst trova o si
prevede di mettere la terra scavata, ponendo higidcnella direzione prevista per il montaggiowrando che i
tubi stessi siano in equilibrio stabile per tuttperiodo di permanenza costruttiva.

2) Posa in opera dei tubi
Prima della posa in opera i tubi, i giuntied i pez  zi speciali dovranno essere accuratamente
controllati, con particolare riguardo alle estremit a ed all'eventuale rivestimento, per accertare
che nel trasporto o nelle operazioni di carico e sc  arico non siano stati danneggiati; quelli che
dovessero risultare danneggiati in modo tale da com promettere la qualita o la funzionalita
dell'opera dovranno essere scartati e sostituiti. N el caso in cui il danneggiamento abbia
interessato l'eventuale rivestimento si dovra proce dere al suo ripristino.
Per il sollevamento e la posa dei tubi in scavaijl@vato o su appoggi, si dovranno adottare gési criteri usati
per le operazioni precedenti (di trasporto, ecor) timpiego di mezzi adatti a seconda del tipoek diametro,
onde evitare il deterioramento dei tubi ed in pattire delle testate e degli eventuali rivestimprtiettivi.
Nell'operazione di posa dovra evitarsi che nedlind delle condotte penetrino detriti o corpi ewrali qualunque
natura e che venga comungue danneggiata la loerfatie interna; le estremita di ogni tratto di dofta in corso
d'impianto devono essere comungue chiuse con tdpfemno, restando vietato effettuare tali chiusiarenodo
diverso.
La posa in opera dovra essere effettuata da pdesspecializzato.
| tubi con giunto a bicchiere saranno di normaaxadti procedendo dal basso verso l'alto e con ladctivolti
verso l'alto per facilitare I'esecuzione delle gioni. Per tali tubi, le due estremita verrannoitputon una

pag. 19



spazzola di acciaio ed un pennello, eliminando xaingrumi di vernice ed ogni traccia di terrals@amateriale
estraneo.
La posa in opera dei tubi sara effettuata sul fondo del cavo spianato e livellato, eliminando ogni
asperita che possa danneggiare tubi e rivestimenti.
Il letto di posa - che non & necessario nel casteméno sciolto e lo € invece nel caso di termecciosi -
consistera, nei casi in cui e prescritto dal Dinettdei lavori per costituire un supporto contimietla tubazione, in
uno strato, disteso sul fondo dello scavo, di n&erincoerente - come sabbia o terra non argilksalta e
vagliata e che non contenga pietruzze - di spessmrénferiore a 10 cm misurati sotto la generatdel tubo che
vi verra posato.
Se i tubi vanno appoggiati su un terreno rocciosoree possibile togliere tutte le asperita, losspee del letto di
posa dovra essere convenientemente aumentato.
Ove si renda necessario costituire il letto di posempiegare per il primo rinterro materiali diveda quelli
provenienti dallo scavo, dovra accertarsi la padsilmsorgenza di fenomeni corrosivi adottando appate
contromisure.
In nessun caso si dovra regolarizzare la posizilenéubi nella trincea utilizzando pietre o mattodialtri appoggi
discontinui.
Il piano di posa - che verra livellato con appositiguardi in funzione delle "livellette" di scayapponendo e
guotando dei picchetti sia nei punti del fondo aldtissa che corrispondono alle verticali dei cambiati di
pendenza e di direzione della condotta, sia inipot@rmedi, in modo che la distanza tra picchetfmicchetto non
superi 15 metri) dovra garantire una assoluta naitéi di appoggio e, nei tratti in cui si temansestamenti, si
dovranno adottare particolari provvedimenti quialtipiego di giunti adeguati, trattamenti speciali flmdo della
trincea o, se occorre, appoggi discontinui stagilgli selle 0 mensole.
In quest'ultimo caso la discontinuita di contafta tubo e selle sara assicurata dall'interposizineateriale
idoneo.
Nel caso specifico di tubazioni metalliche dovranessere inserite, ai fini della protezione catodita
corrispondenza dei punti d'appoggio, membranensola
Nel caso di posa in terreni particolarmente aggreks tubazione di ghisa sferoidale sara protesgternamente
con manicotto in polietilene, dello spessore di-2 mm, applicato in fase di posa della condotta.
Per i tubi costituiti da materiali plastici dovraeptarsi particolare cura ed attenzione quandocaieonre di cui al
paragrafo'Movimentazione delle Tubazion#d a questo dovessero effettuarsi a temperattegari a 0°C, per
evitare danneggiamenti.
| tubi che nell'operazione di posa avessero suldtmeggiamenti dovranno essere riparati cosi ditifare la
completa integritd, ovvero saranno definitivamentartati e sostituiti, secondo quanto precisato preho
capoverso di questo paragrafo al punto 2.
Ogni tratto di condotta posata non deve presertardropendenze in corrispondenza di punti ove rianos
previsti organi di scarico e di sfiato.
La posizione esatta in cui devono essere posticorai o pezzi speciali e le apparecchiature idchaldeve essere
riconosciuta o approvata dal Direttore dei lav@uindi resta determinata la lunghezza dei divensitit di
tubazione continua, la quale deve essere formdtanassimo numero possibile di tubi interi, cosirdhurre al
minimo il numero delle giunture.
E' vietato I'impiego di spezzoni di tubo non saBtéente necessari.
Durante l'esecuzione dei lavori di posa debbono ess  ere adottati tutti gli accorgimenti necessari
per evitare danni agli elementi di condotta gia pos  ati.
Si impedira quindi con le necessarie cautele darantavori e con adeguata sorveglianza nei perigidi
sospensione, la caduta di pietre, massi, ecc. @bgapo danneggiare le tubazioni e gli apparecchi.
Con opportune arginature e deviazioni si impedha te trincee siano invase dalle acque piovane evigra
parimenti, con rinterri parziali eseguiti a tempebdo senza comunque interessare i giunti, cheficgrdosi
nonostante ogni precauzione la inondazione deij, ¢awiondotte che siano vuote e chiuse agli estpasano
essere sollevate dalle acque.
Ogni danno di qualsiasi entita che si verificasstali casi per mancanza di adozione delle nedessautele € a
carico dell'Impresa.

3) Posa in opera dei pezzi speciali e delle appemeture idrauliche.

| pezzi speciali e le apparecchiature idraulichars@o collocati seguendo tutte le prescrizioni prindicate per i
tubi.

| pezzi speciali saranno in perfetta coassialiidabi.

Gli organi di manovra (saracinesche di arresto scdrico, sfiati, gruppi per la prova di pressioseg.) e i giunti
isolanti - che & conveniente prima preparare fugera e poi montare nelle tubazioni - verrannoaltat,
seguendo tutte le prescrizioni prima indicate perbi, in pozzetti o camerette in muratura accdéssbdrenate
dalle acque di infiltrazione in modo che non sianmntatto con acqua e fango.

Fra gli organi di manovra ed eventuali muretti pipaggio verranno interposte lastre di materiallaige.
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Nei casi in cui non €& possibile mantenere le catreesecuramente e costantemente asciutte, le appaature
suddette saranno opportunamente rivestite, operandti esse prima della loro installazione e swgigamente
sulle flange in opera.

Parimenti saranno rivestiti, negli stessi casi siggatta di giunti isolanti interrati, i giuntiedesimi.

Le saracinesche di arresto avranno in genere $seidiametro della tubazione nella quale debboseresnserite
e saranno collocate nei punti indicati nei disetifirogetto o dal Direttore dei lavori.

Le saracinesche di scarico saranno collocate coneungulle diramazioni di pezzi a T o di pezzi acer - nei
punti piu depressi della condotta tra due trondisdesa - salita), ovvero alla estremita inferidreun tronco
isolato.

Gli sfiati automatici saranno collocati comunqueutle diramazioni di pezzi a T, preceduti da unacaesca e
muniti di apposito rubinetto di spurgo - nei puttiminanti della condotta tra due tronchi (salidiscesa) o alla
estremita superiore di un tronco isolato ovvera aimmita dei sifoni.

4) Giunzioni dei pezzi speciali flangiati e dellgparecchiature idrauliche con la tubazione.

Il collegamento dei pezzi speciali flangiati o éelipparecchiature idrauliche con la tubazione énalonente
eseguito con giunto a flangia piena consistenta melione, mediante bulloni, di due flange poske estremita dei
tubi o pezzi speciali o apparecchiature da colegtml le quali € stata interposta una guarnizigcevata da
piombo in lastra di spessore non minore di 5 mmaguarnizione in gomma telata.

Le guarnizioni avranno la forma di un anello piaitacui diametro interno sara uguale a quello déitda
congiungere e quello esterno uguale a quello es@eh"collarino” della flangia. E' vietato I'imme di due o piu
rondelle nello stesso giunto. Quando, per particotandizioni di posa della condotta, sia indisgdnke I'impiego
di ringrossi tra le flange, questi debbono esseghida o di ferro e posti in opera con guarnizismientrambe le
facce. E' vietato ingrassare le guarnizioni.

| dadi dei bulloni saranno stretti gradualmenteiecessivamente per coppie di bulloni posti alleegsita di uno
stesso diametro evitando di produrre anormali sitéleioni della flangia, che potrebbero provocdmmottura.
Stretti i bulloni, la rondella in piombo sara rihdé energicamente tutto intorno con adatto caicaaol martello
per ottenere una tenuta perfetta.

5) Prova d'isolamento e protezione catodica

Sulle tubazioni metalliche o con armature metadlichunite di rivestimento protettivo esterno, ahtieie delle
operazioni di completamento e di eventuale ripristiella protezione stessa, saranno eseguite detaioni della
resistenza di isolamento delle tubazioni in opeea fponchi isolati, al fine di controllare la camiita del
rivestimento protettivo, procedendo alla individioae ed all'eliminazione dei punti di discontinuitiel

rivestimento.

Le tubazioni suddette, nei casi in cui la presedizaorrenti vaganti o la natura particolarmenteraggiva dei
terreni di posa lascia prevedere elevate possitdlitcorrosione, verranno portate in condizioninainunita cioe
tali da neutralizzare ogni fenomeno di corrosianediante applicazione della protezione catodica.

A prescindere dal sistema con cui questa verraugsegecondo le prescrizioni del Direttore deiolayvsara nei
suddetti casi comunque realizzata la protezionedoed temporanea, per impedire gli eventuali preidesziali di

corrosione che potranno manifestarsi specie ned dagempi lunghi intercorrenti fra la posa dellendotte e
I'applicazione della protezione catodica.

6) Giunzioni dei tubi

Verificati pendenza ed allineamento si procedera al  la giunzione dei tubi, che dovra essere

effettuata da personale specializzato.

Le estremita dei tubi e dei pezzi speciali da gitmte le eventuali guarnizioni dovranno essereetiarfiente
pulite.
La giunzione dovra garantire la continuita idraall& il comportamento statico previsto in progettioera essere
realizzata in maniera conforme alle norme di esecezdipendenti dal tipo di tubo e giunto impiegainché dalla
pressione di esercizio.
A garanzia della perfetta realizzazione dei giglaranno, di norma, essere predisposti dei consislematici
con modalita esecutive specificatamente riferitigpal di giunto ed al tubo impiegato.

Art. 96
ATTRAVERSAMENTI E PARALLELISMI

Norme da osservare

Nei casi di interferenza (attraversamenti, parallelismi) di condotte di acqua potabile sotto pressione
(acquedotti) o di fogna con le ferrovie dello Stato ovvero con ferrovie, tramvie e filovie extraurbane,
funicolari, funivie e impianti similari, concessi o in gestione governativa, eserciti sotto il controllo della
Direzione generale della motorizzazione civile e trasporti in concessione, saranno osservate le Norme
vigenti ed in particolare le prescrizioni del D.M. 23 febbraio 1971.
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Attraversamenti di corsi d'acqua, ferrovie e strade

Si devono predisporre manufatti di attraversamegtu volta che la condotta incontri:

- un corso d'acqua naturale o artificiale;

- una strada ferrata,;

- una strada a traffico pesante.

Negli attraversamenti di corsi di acqua importa@tin generale necessario effettuare il sovra pggsanediante
piccoli ponti progettati per il sostegno della tmiome, oppure servirsi come appoggio di un ponigterste. Nel
caso di piccoli corsi d'acqua, come torrenti, sHffattuato un sottopassaggio ricavato in una larigél torrente,
che abbia sufficiente robustezza.

In genere, in corrispondenza all'attraversamentondtorso d'acqua si ha un punto basso della ctandadn tale
punto € conveniente sistemare un pozzetto di scaric

Gli attraversamenti ferroviari - per i quali vanommunque scrupolosamente osservate le prescriz@m.M. 23
febbraio 1971 - devono essere sempre eseguitinicao, possibilmente ispezionabile, avente lunghealmeno
uguale alla larghezza della piattaforma ferroviaalke estremita del cunicolo, prima e dopo |'attraamento deve
essere predisposto un pozzetto contenente unarsssea di intercettazione ed una derivazione paict

Anche gli attraversamenti stradali saranno in gepessti in cunicolo, per non essere costrettiasoadi rottura del
tubo, a manomettere la sede stradale per la rip@ze in ogni caso necessario, quando non sigecdnte
costruire un vero e proprio cunicolo, disporredadotta in un tubo pit grande (tubo guaina) odniriambino, in
modo da proteggerla dai sovraccarichi e dalle vibra trasmesse dal traffico sul piano stradaleeemgttere
I'eventuale sfilamento. Le saracinesche di intéaiz&ine verranno poste in pozzetti prima e doptrd\eersamento
per facilitare eventuali riparazioni della condotta

Le condotte contenute in tubi-guaina (p.e., netjlagersamenti stradali e ferroviari) saranno iklettricamente
inserendo zeppe e tasselli - rispettivamente sliemita del tubo-guaina e nella intercapedinedrdotta e tubo-
gomma - di materiale elettricamente isolante e mgicamente resistente.l tasselli non dovranno areupiu di
un quarto dell'area dell'intercapedine e saranmimero tale che in nessun caso i tubi possangevantontatto
per flessione.

| tubi-guaina saranno dotati di adeguato rivestimessterno; i tubi di sfiato dei tubi-guaina sammealizzati in
modo da non avere contatti metallici con le corelott

Distanze della condotta da esistenti tubazioni e eainterrati

La condotta sara mantenuta alla massima distaresihjile dalle altre tubazioni (acquedotti, gasdettic.) e cavi
(elettrici, telefonici, ecc.) interrati.

Per le condotte urbane:

- nei parallelismi, se eccezionalmente si doveshere la distanza a meno di 30 cm, verra contmlénzitutto il
rivestimento con particolare cura mediante un atexe a scintilla per verificarne in ogni puntactmtinuita e sara
poi eseguito un rivestimento supplementare (conafl@per la protezione dei giunti nei tubi di adciaved. art.
67.2); nella eventualitd che possano verificarsitati fra le parti metalliche, saranno inseriggalli di materiale
isolante (p.e. tela bachelizzata, PVC, ecc.) dadessore di almeno 1 cm;

- negli incroci verra mantenuta una distanza die@n30 cm; se eccezionalmente si dovesse ridara, eseguito
un rivestimento supplementare come sopra per urassne di 10 m a monte e 10 m a valle; se eiigezicolo
di contatto fra le parti metalliche (p.e. per atm@enti del terreno), verra interposta una lastraateriale isolante
con spessore di almeno 1 cm, larghezza eguale & 2otte il diametro del tubo maggiore e lungheazeconda
della posizione della condotta rispetto alle difitgazioni o cavi.

Analogamente si procedera per le condotte extraerhaei parallelismi e negli incroci, quando lataliga di cui
sopra si riduca a meno di 75 cm.

Attraversamenti di pareti e blocchi in calcestruzzo

La tubazione, per la parte in cui attraversa pareti, blocchi di ancoraggio o briglie in calcestruzzo ecc.,
conservera il rivestimento protettivo e verra tenuta ad una distanza di almeno 10 cm dagli eventuali ferri
di armatura.

Se in corrispondenza all'attraversamento deve essgeatizzato l'ancoraggio, si ricorrera a cernjgretette con
idonee vernici isolanti (p.e. epossidiche) merittelio sara sempre dotato di rivestimento.

Sostegni per condotte aeree

Fra la tubazione e le sellette di appoggio sarantesposte lastre o guaine di materiale isolante. (Bolietilene,
gomma telata, ecc.) sia nei punti in cui la coraléttsemplicemente appoggiata che in quelli in @wdndotta &
ancorata ai sostegni mediante collare di lamiezanehe di ancoraggio.

pag. 22



Art. 97
PROVA IDRAULICA DELLA CONDOTTA

Puntellamenti ed ancoraggi per la prova
Prima di procedere al riempimento della condottalaeprova idraulica deve essere eseguito il mfaed il
rinterro parziale della condotta in modo da impedine la pressione interna di prova provochi Icstgroento dei
tubi; ed i raccordi corrispondenti alle estremifie curve planimetriche ed altimetriche, alle diezioni ed alle
variazioni di diametro devono essere opportunameuméellati.
Prima di eseguire gli ancoraggi definitivi in munat, (ma di quelli che venissero costruiti si doackettare la
stagionatura, prima della prova) saranno effettpatitellamenti provvisori sulle pareti dello scaavanezzo di
carpenteria in legno o in ferro (p.e. puntelli @rrb telescopici regolabili in lunghezza, martinattaulici) per
facilitare lo smontaggio della condotta nel casewdintuali perdite.
Per equilibrare la spinta longitudinale sul ternenedella condotta pud rendersi talvolta opportupstiire un
blocco trasversale in calcestruzzo; in tale cagm®ivedera nel blocco stesso un foro per il sigieegpassaggio,
in prosecuzione, della condotta.
Nel caso di raccordi collegati a valvola di intaiane in linea, i raccordi stessi devono esseredppamente
ancorati mediante apposite staffe metalliche catieglle murature del pozzetto, allo scopo di @stare le spinte
idrostatiche, derivanti dalla differenza di pressiononte-valle della valvola, generate dalla suascina.
Per i blocchi di ancoraggio sara generalmente adott  ata la forma a pianta trapezia ed altezza
costante, con i lati maggiore e minore del trapezio di base adiacenti rispettivamente alla parete
verticale dello scavo ed alla condotta.
| blocchi di ancoraggio destinati ad essere sdHéciesclusivamente a compressione saranno retlizza
calcestruzzo cementizio non armato dosato a 3@ &gmento per 1 m3 di inerti.
I blocchi destinati a sollecitazione di traziongresso-flessione saranno realizzati in calcestruztoentizio
armato.
Le dimensioni dei blocchi saranno quelle di pragetstabilite dal Direttore dei lavori.

Tronchi di condotta - Preparazione della prova

Ultimate le operazioni di giunzione ed il rinterro parziale dei tubi tronchi di condotta dovranno essere
sottoposti ad una prova idraulica d'impermeabilita, con pressione, durata e modalita di seguito indicate,
a cura e spese dell'Appaltatore.
| singoli tronchi di condotta da sottoporre alla prova idraulica verranno chiusi tra due dischi a tenuta
ermetica. Parimenti si provvedera a chiudere ermeticamente, con gli appositi tappi e serratappi, tutte le
diramazioni predisposte per i collegamenti della canalizzazione agli edirici ed ai pozzetti stradali.
L'acqua sara sottoposta per 15 minuti alla pressione di 0,5 bar, che dovra essere controllata con un
piezometro 0 un manometro. Se, durante il tempo prescritto, la pressione diminuisce, si deve
aggiungere altra acqua, in modo da mantenere costante il valore iniziale; se tuttavia si notano punti
permeabili, in particolare nei giunti, la prova deve essere interrotta per riparare i difetti, eventualmente
mediante sostituzione dei tubi e dei giunti che perdono, e successivamente ripetuta durante altri 15
minuti.
Non potra comunque convalidarsi una prova in base alle sole indicazioni del piezometro o manometro
registratore e dei quantitativi di acqua perduti, senza che sia stata effettuata la completa ispezione dei
giunti.
Per i condotti di dimensioni maggiori, la Direzione dei Lavori potra consentire - in alternativa alla prova
idraulica su interi tronchi di canalizzazione - una prova idraulica effettuata con dispositivi speciali da
applicare a ciascun giunto, in modo tale da realizzare, in apposite intercapedini sulla parte interna del
giunto o su quella esterna, una piccola camera di acqua, in cui dovra essere raggiunta la prescritta
pressione di 0,5 bar, con risultati equivalenti a quelli della prova sui tronchi interi.

La prova d'impermeabilita della canalizzazione dovra essere ripetuta dopo il reinterro definitivo.

L'Impresa dovra provvedere a sue cure e spese atut  to quanto & necessario (acqua per il

riempimento delle tubazioni, piatti di chiusura, po mpe, rubinetti, raccordi, guarnizioni e

manometro registratore ufficialmente tarato) per I esecuzione delle prove e per il loro controllo
da parte del Direttore dei lavori.

Saranno inoltre effettuati, a cura e spese delfésgy, la provvista di materiali e tutti i lavoriocmerenti per
sbatacchiature e ancoraggi provvisori delle esteelifiere della condotta e dei relativi piatti tiwsura durante le
prove, curando l'esecuzione di tali operazioniaindn dare luogo a danneggiamenti della tubaziode adtri
manufatti.

RINTERRO

Rinfianco e rinterro parziale (cavallottamento)
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Al termine delle operazioni di giunzione relative a ciascun tratto di condotta ed eseguiti gli ancoraggi, si
procedera di norma al rinfianco ed al rinterro parziale dei tubi - per circa 2/3 della lunghezza di ogni tubo,
con un cumulo di terra (cavallotto) - sino a raggiungere un opportuno spessore sulla generatrice
superiore, lasciando completamente scoperti i giunti.

Modalita particolari dovranno essere seguite nebaii pericolo di galleggiamento dei tubi o initagtei casi in
cui lo richieda la stabilita dei cavi.

Il rinterro verra effettuato con materiale provernédagli scavi, selezionato (privo di sassi, radiorpi estranei,
almeno fino a circa 30 cm sopra la generatrice rsogedel tubo) o, se non idoneo, con materialev@néente da
cava di prestito, con le precauzioni di cui al gaafo"Posa della Tubazionesu sfilamento tubi.

Il materiale dovra essere disposto nella trincemaado uniforme, in strati di spessore 20-30 cmpallantemente
innaffiato e accuratamente costipato sotto e |atenate al tubo, per ottenere un buon appoggio es#m/uoti e
per impedire i cedimenti e gli spostamenti laterBEr i tubi di grande diametro di tipo flessibitlgvra essere
effettuato in forma sistematica il controllo defitato di compattazione raggiunto dal materialérdéerro, secondo
le prescrizioni del Direttore dei lavori.

Ove occorra, il rinfianco potra essere eseguitmimglomerato cementizio magro.

Saranno in ogni caso osservate le normative UNtéte indicazioni del costruttore del tubo.

Rinterro a semichiusura del cavo

Eseguita la prima prova a giunti scoperti si procedera al rinterro dei tratti di condotta ancora scoperti,
con le modalita ed i materiali stabiliti nel precedente punto, ed al rinterro completo di tutta la condotta del
tronco sino a circa 80 cm sulla generatrice superiore della tubazione, impiegando materiali idonei
disposti per strati successivi, spianati ed accuratamente compattati dopo avere eliminato le pietre di
maggiori dimensioni.

Rinterro definitivo

Eseguita la prova idraulica si completera il rinterro con le modalita ed i materiali stabiliti nel precedente
punto.

A rinterro ultimato, nei tronchi fuori strada vemreo effettuati gli opportuni ricarichi atti a comsiee il ripristino
del livello del piano di campagna - quale dovraltare all'atto del collaudo - dopo il naturaleestamento del
rinterro.

Nei tronchi sotto strada si avra cura di costiphraterro, procedendo alle necessarie innaffiatfino al livello
del piano di posa della massicciata stradale, saggindo un grado di compattazione e di assestardehtmterro
tale per cui, una volta che sia stato effettuatgpiistino della struttura stradale, il piano dipestio di questa non
subisca col tempo e per effetto del traffico an¢pesante" alcuna modifica rispetto all'assettonadtrico
preesistente alle operazioni di posa. Nel casaiirdgvessero verificarsi cedimenti, I'lmpresa, a sura e spese,
dovra procedere alle opportune ed ulteriori operecainpattazione ed al ripristino della strutturaagtle
(massicciata, binder, strato di usura), fino affieiimento della condizione di stabilita.
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COSTRUZIONE DEI VARI TIPI DI CONDOTTA

Art. 98
COSTRUZIONE DELLE CONDOTTE DI PVC

Norme da osservare
Per la movimentazione e la posa dei tubi in PV@r(gb di polivinile) saranno scrupolosamente osaerve
prescrizioni contenute nelle Raccomandazioni I.I.P.

Movimentazione
Tutte le operazioni di cui appresso - per trasporto , carico, scarico, accatastamento, ed anche per
posa in opera - devono essere effettuate con cautel  a ancora maggiore alle basse temperature
(perché aumentano le possibilita di rotture o fessu razione dei tubi).

Trasporto
Nel trasporto bisogna supportare i tubi per tuitéoto lunghezza onde evitare di danneggiare lem# a causa
delle vibrazioni.
Si devono evitare urti, inflessioni e sporgenzeessive, contatti con corpi taglienti ed acuminati.
Le imbragature per il fissaggio del carico possono essere realizzate con funi o bande di canapa,
di nylon o similari; se si usano cavi d'acciaio, i tubi devono essere protetti nelle zone di contatto.

Si deve fare attenzione affinché i tubi, generalmen  te prowvisti di giunto ad una delle estremita,

siano adagiati in modo che il giunto non provochi u na loro inflessione; se necessario si puo
intervenire con adatti distanziatori tra tubo e tub 0.

Nel caricare i mezzi di trasporto, si adagierannm@ i tubi pil pesanti, onde evitare la deformagidli quelli piu
leggeri.
Qualora il trasporto venga effettuato su autocattbi non dovranno sporgere piu di un metro dahp di carico.
Durante la movimentazione in cantiere e soprattdticante il defilamento lungo gli scavi, si devatae il
trascinamento dei tubi sul terreno, che potrebbgqgarare danni irreparabili dovuti a rigature praferprodotte da
sassi 0 da altri oggetti acuminati.

Carico e scarico

Queste operazioni devono essere effettuate con gran  de cura. | tubi non devono essere né buttati,

né fatti strisciare sulle sponde degli automezzica  ricandoli o scaricandoli dai medesimi; devono
invece essere sollevati ed appoggiati con cura.

Accatastamento e deposito

| tubi lisci devono essere immagazzinati su supefiane prive di parti taglienti e di sostanze glwgrebbero
intaccare i tubi.

| tubi bicchierati, oltre alle avvertenze di cupsa, devono essere accatastati su traversini doleg modo che i
bicchieri della fila orizzontale inferiore non ssbano deformazioni; inoltre i bicchieri stessi dewoessere
sistemati alternativamente dall'una e dall'altreepdella catasta in modo da essere sporgentiu@stq modo i
bicchieri non subiscono sollecitazioni ed i tubpeésentano appoggiati lungo un'intera generatrice)

| tubi devono essere accatastati ad un'altezzasuperiore a 1,50 m (qualunque sia il loro diametpe) evitare
possibili deformazioni nel tempo.

Se i tubi non vengono adoperati per un lungo periaivono essere protetti dai raggi solari didth schermi
opachi che perd non impediscano una regolare amzi

Qualora i tubi venissero spediti in fasci legathagabbie, € opportuno seguire, per il loro accatashto, le
istruzioni del produttore. Nei cantieri dove la fmmatura ambientale pud superare agevolmente éupghi
periodi i 25°C, & da evitare I'accatastamento ldii itafilati I'uno nell'altro, che provocherebbevdizzazione, per
eccessivo peso, dei tubi sistemati negli straériofi.

Raccordi e accessori
| raccordi e gli accessori vengono in generale forn iti in appositi imballaggi. Se invece sono sfusi
si dovra evitare, in fase di immagazzinamento e di trasporto, di ammucchiarli disordinatamente
cosi come si dovra evitare che possano deformarsi o danneggiarsi per urti tra loro o con altri
materiali pesanti.

Posa in opera e rinterro
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Letto di posa
Il fondo dello scavo, che dovra essere stabile, ver  ra accuratamente livellato in modo da evitare
gibbosita ed avvallamenti onde consentire che il tu bo in PVC vi si appoggi per tutta la sua
lunghezza.
Prima della collocazione del tubo sara formateftd di posa per una altezza minima di 10 cm disado sul
fondo della trincea, ma dopo la sua completa stabitione, uno strato di materiale incoerente deysabbia o
terra sciolta e vagliata - che non contenga pietruiz materiale piu adatto € costituito da ghiaida pietrisco di
pezzatura 10 - 15 mm oppure da sabbia mista aagtiai diametro massimo di 20 mm.
Su tale strato verra posato il tubo che verra pdiancato quanto meno per 20 cm per lato e ricmpeon lo
stesso materiale incoerente per uno spessore ferore a 20 cm misurato sulla generatrice superiSu detto
ricoprimento dovra essere sistemato il materialésdita dello scavo per strati successivi non sopea 30 cm di
altezza, costipati e bagnati se necessario.

Posa della tubazione
Prima di procedere alla loro posa in opera, i tubi in PVC devono essere controllati uno ad uno
per scoprire eventuali difetti. Le code, i bicchier i, le guarnizioni devono essere integre.
| tubi ed i raccordi devono essere sistemati sib ldi posa in modo da avere un contatto continuo it letto
stesso.
Le nicchie precedentemente scavate per l'alloggitongei bicchieri devono, se necessario, essengraecnente
riempite, in modo da eliminare eventualmente spaati sotto i bicchieri stessi.

Rinterro

Il materiale gia usato per la costituzione del lett o verra sistemato attorno al tubo e costipato a

mano per formare strati successivi di 20-30 cm fino alla mezzeria del tubo, avendo la massima
cura nel verificare che non rimangano zone vuote so  tto al tubo e che il rinfianco tra tubo e parete

dello scavo sia continuo e compatto. Durante tale 0 perazione verranno recuperate le eventuali

impalcature poste per il contenimento delle pareti dello scavo.

Il secondo strato di rinfianco giungera fino allengratrice superiore del tubo. La sua compattaziovea essere
eseguita sempre con la massima attenzione. Il s#rato giungera ad una quota superiore per 15 goeka della
generatrice piu alto del tubo. La compattazioneead solo lateralmente al tubo, mai sulla sua caidi
L'ulteriore riempimento sara effettuato con il matie proveniente dallo scavo, depurato dagli elgmeon
diametro superiore a 10 cm e dai frammenti vegethinimali.
Gli elementi con diametro superiore a 2 cm, présemfuantita superiore al 30%, devono essere eréithialmeno
per l'aliguota eccedente tale limite. Le terreidiffhente comprimibili (torbose, argillose, ghiaat®) sono da
scartare. Il iempimento va eseguito per stratcessivi di spessore pari a 30 cm che devono essarpattati ed
eventualmente bagnati per lo spessore di 1 m (atsalalla generatrice superiore del tubo).
Infine va lasciato uno spazio libero per l'ultimMicato di terreno vegetale.

Pozzetti, giunzioni, prova e collaudo delle conelatt PVC per fognatura

1) Pozzetti
Per i pozzetti di una rete fognaria con tubazion®VC (che devono essere stagni) le installazianimequenti
sono le seguenti.
- Pozzetto di linee per ispezione e lavaggio caivdeione a 45°, la cui entrata deve essere chiaoga
tappo a vite 0 con un normale tappo per tubi blaccan una staffa.
- Pozzetto di linea con immissione di utenza, caemza acqua di falda. Se l'acqua di falda havedtidi
superiore, verra inserito un elemento di tubo dighezza adeguata, previo posizionamento di un aanell
elastomerico in modo di garantire la tenuta dareosgesterno.
- Pozzetto di linea con immissione di utenza e d¢anib aumento, di diametro.

L'aumento pud essere ruotato di 180° in modo deriaknare un piccolo salto. In presenza di acqua di
falda vale quanto si & gia detto precedentemente.
- Pozzetto di salto senza o con continuita di nelter
2) Giunzioni
Le giunzioni delle tubazioni in PVC per fognaturas  aranno eseguite, a seconda del tipo di giunto,

con le seguenti modalita:

A) Giunti di tipo elastico (giunto semplice od a mantto del tipo elastico con guarnizione elastomeyica

a) Provvedere ad una accurata pulizia delle pargahgiungere, assicurandosi che siano integréeteg
provvisoriamente la guarnizione elastomerica qaalosse presente nella sua sede;
b) segnare sulla parte maschio del tubo (punta) linea di riferimento. A tale scopo si introdueepunta

nel bicchiere fino a rifiuto, segnando la posizigaggiunta. Si ritira il tubo di 3 mm per ogni neetti interasse.
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Tra due giunzioni (in ogni caso tale ritiro non deessere inferiore a 10 mm), si segna sul tubo ratea
posizione che costituisce la linea di riferimentra accennata;

c) inserire in modo corretto la guarnizione elagtdoa di tenuta nella sua sede nel bicchiere;

d) lubrificare la superficie interna della guarnizé e la superficie esterna della punta con apposit
lubrificante (grasso od olio siliconato, vaselinagua saponosa, ecc.);

e) infilare la punta nel bicchiere fino alla lindariferimento, facendo attenzione che la guarmgimon

esca dalla sua sede. La perfetta riuscita di questeazione dipende esclusivamente dal preciseealihento dei
tubi e dall'accurata lubrificazione;
f) le prove idrauliche possono essere effettuateappena eseguita la giunzione.

Per effettuare tanto una giunzione rigida quama giunzione elastica, il tubo alla sua estrenstid
va tagliato normalmente al suo asse con una segatafini oppure con una fresa. L'estremita casivata, per
essere introdotta nel rispettivo bicchiere, deveees smussata secondo un'angolazione precisat ditif
costruttrice (normalmente 15°) mantenendo all'oro spessore (crescente col diametro), anch'edsmaia dal
produttore.

3) Collegamento dei tubi in PVC per fognatura coni tikaltro materiale
Per il collegamento con tubo di ghisa, a secon@ageiesto termini con un bicchiere o senza il bexehisi usano
opportune guarnizioni doppie (tipo Mengering) ompwi applica una guarnizione doppia e un raccordo d
riduzione.
Per il collegamento con tubi di gres o di altro enmtle si usa un raccordo speciale; lo spaziodiltex bicchiere e
pezzo conico speciale viene riempito con mastisase di resine poliestere o con altri materiateddo.
Per i collegamenti suddetti si seguiranno gli sdhedicati nelle Raccomandazioni I.I.P. per fogmat(ved. nota
NI (2) ad art. 38).
4) Prova idraulica della condotta in PVC per fognatura
La tubazione verra chiusa alle due estremita copi ta perfetta tenuta, dotati ciascuno di un radeaon un tubo
verticale per consentire la creazione della pressidrostatica voluta.
La tubazione dovra essere adeguatamente ancomatavip@e qualsiasi movimento provocato dalla poees
idrostatica.
Il riempimento dovra essere accuratamente effettdat basso in modo da favorire la fuoriuscita'dedl curando
che, in ogni caso, non si formino sacche d'aria.
Una pressione minima di 0,3 m d'acqua (misuratauato piu alto del tubo) sara applicata alla ppitealta della
canalizzazione ed una pressione massima non stpexrif,75 m d'acqua sara applicata alla parte natenpiu
bassa.
Nel caso di canalizzazioni a forti pendenze, ilefiore dei lavori potra ordinare lI'esecuzione dplava per
sezioni onde evitare pressioni eccessive.
Il sistema dovra essere lasciato pieno d'acquaname’ora prima di effettuare qualsiasi rilevamento
La perdita d'acqua, trascorso tale periodo, sasartta aggiungendo acqua, ad intervalli regotan, un cilindro
graduato e prendendo nota della quantita necessarimantenere il livello originale.
La perdita d'acqua non deve essere superiorekmndkr ogni 25 mm di diametro interno, per 3 bpee24 ore.
In pratica la condotta si ritiene favorevolmentevata quando, dopo un primo rabbocco per integgire
assestamenti, non si riscontrano ulteriori variaizib livello.

Per i pozzetti, la prova di tenuta si limita al ie mpimento del pozzetto con acqua ed alla verifica
della stazionarieta del livello per un tempo non in  feriore a 45 minuti primi. La variazrone di livello

non deve essere superiore al 5%.

5) Verifiche, in sede di collaudo, della condotta M® per fognatura
In sede di collaudo dell'opera appaltata, sara veri  ficata la perfetta tenuta idraulica della tubazione
e la deformazione diametrale; questa deve essere in  feriore ai valori consigliati dalla
raccomandazione ISO/DTR 7073 riportati nella seguen te tabella.

Tipo Deformazione diametrale delta D/D
UNI

dopo 1 + 3 mesi dopo 2 anni
303/1 5% medio 10% max.

8% max. locale

303/2 5% max 8% max.
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La verifica puo essere effettuata mediante strumnmeatcanici (sfera o doppio cono) o mediante stntimettici

(telecamere).

Dalla verifica possono essere escluse, per ditfadil esecuzione, le tratte che comprendono i eiali.
Possono essere ammessi valori di deformazione, misu rata due anni dopo linstallazione,

superiori a quelli massimi sopra stabiliti, ma non oltre 1,25 volte, se si accerta che tale
deformazione é dovuta ad un sovraccarico locale o a  d un assestarmento diseguale determinato
dalla diversa resistenza dei letti di posa (con una conseguente flessione longitudinale), per cui si
puo dimostrare che la durata dell'installazione non € intaccata.
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NORME PER LA MISURAZIONE DEI LAVORI

Le norme di misurazione per la contabilizzazionausao le seguenti:

Art. 99
LAVORI IN ECONOMIA

Le prestazioni e le forniture in economia saranno disposte dal Direttore dei Lavori, mediante apposito
ordine di servizio, solo per lavori secondari ed accessori e nei casi e nei limiti previsti dal Regolamento
25-5-1985, n. 350.

Art. 100
NORME GENERALI PER LE FORNITURE DI MATERIALI
A PIE' D'OPERA E PER | LAVORI A MISURA

La quantita dei materiali provvisti a pié d'operdet lavori a misura sara determinata geometricéen@vvero a
peso o0 a numero, in base a quanto previsto neltglerezzi.

| lavori saranno liquidati in base alle dimensioni effettivamente eseguite e nei limiti delle misure fissate
dal progetto, o prescritte con ordine di servizio dal Direttore dei Lavori, anche se dalle misure di controllo
dovessero risultare superfici, o spessori, lunghezze, cubature, pesi, ecc. superiori a quelli che siano le
ragioni che hanno originato tali maggiori quantita.

Soltanto nel caso che il Direttore dei Lavori abbrdinato per iscritto tali maggiori quantita,dieptie si terra
conto nella contabilizzazione. Le misure saranms@iin contraddittorio man mano che si proceddéesatuzione
dei lavori e riportate su appositi libretti che aamo firmati dagli incaricati della Direzione deruori e
dell'lmpresa. E' fatta comunque salva, in ogni cispossibilita di verifica e di rettifica, ancheoccasione delle
operazioni di collaudo.

Art. 101
NORME PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE DEI LAVORI

Scavi in Genere

Oltre che per gli obblighi particolari emergenti gaesente articolo, con i prezzi di elenco persghvi in genere
I'Appaltatore si deve ritenere compensato peli glitbneri che esso dovra incontrare:

- per taglio di piante, estirpazione di ceppaidjadiaecc.;

- per il taglio e lo scavo con qualsiasi mezzlbedenaterie sia asciutte che bagnate, di gasilsionsistenza
ed anche in presenza d'acqua;

- per paleggi, innalzamento, carico, trasport@@rico a rinterro od a rifiuto entro i limigprevisti in
elenco prezzi, sistemazione delle materie ditofi deposito provvisorio e successiva ripresa;

- per la regolazione delle scarpate o pareti, Ipespianamento del fondo, per la formazione di gridattorno
e sopra le condotte di acqua od altre condotteeimee, e sopra le fognature o drenaggi secondagense
definitive di progetto;

- per puntellature, sbadacchiature ed armatureudisgasi importanza e genere secondo tutte le fzesd
contenute nel presente capitolato, compresi le osimpni, scomposizioni, estrazioni ed allontanatognonche
sfridi, deterioramenti, perdite parziali o totdél legname o dei ferri;

- per impalcature ponti e costruzioni provvisonecorrenti sia per il trasporto delle materie @di\ste sia per
la formazione di rilevati, per passaggi, attraversati, ecc.;

- per ogni altra spesa necessaria per I'esecuzampleta degli scavi.

La misurazione degli scavi verra effettuata neusegj modi:

- il volume degli scavi di shancamento verra debeato con il metodo delle sezioni ragguagliate asé ali
rilevamenti eseguiti in contraddittorio con I'Apfadbre, prima e dopo i relativi lavori;

- gli scavi di fondazione saranno computati pevalume uguale a quello risultante dal prodottoalblhse di
fondazione per la sua profondita sotto il pianolidegavi di sbancamento, ovvero del terreno nagurplando
detto scavo di sbancamento non viene effettuato.

Al volume cosi calcolato si applicheranno i varezxi fissati nell'elenco per tali scavi; vale aedthe essi saranno
valutati sempre come eseguiti a pareti verticalinendosi gia compreso e compensato con il preaitario di
elenco ogni maggiore scavo.
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Tuttavia per gli scavi di fondazione da eseguire kimpiego di casseri, paratie o simili struttusara incluso nel
volume di scavo per fondazione anche lo spaziomatcudalle strutture stesse.

| prezzi di elenco, relativi agli scavi di fondaz& sono applicabili unicamente e rispettivamemnteotumi di
scavo compresi fra piani orizzontali consecutitabditi per diverse profondita, nello stesso elertei prezzi.
Pertanto la valutazione dello scavo risultera defiper ciascuna zona, dal volume ricadente nelfazstessa e
dall'applicazione ad esso del relativo prezzo elneb.

Rilevati e Rinterri

Il volume dei rilevati sara determinato con il neadelle sezioni ragguagliate, in base a rilevanessgguiti come
per gli scavi di sbancamento. | rinterri di cawdezione ristretta saranno valutati a metro cubdlpgero volume
effettivo misurato in opera. Nei prezzi di elenome previsti tutti gli oneri per il trasporto deirteni da qualsiasi
distanza e per gli eventuali indennizzi a caverdspto.

Riempimenti con Misto Granulare

Il iempimento con misto granulare a ridosso delle murature per drenaggi, vespai, ecc., sara
valutato a metro cubo per il suo volume effettivo m isurato in opera.

Calcestruzzi

| calcestruzzi per fondazioni, murature, volte, ec  c., e le strutture costituite da getto in opera,
saranno in genere pagati a metro cubo e misuratii  n opera in base alle dimensioni prescritte,
esclusa quindi ogni eccedenza, ancorché inevitab ile, dipendente dalla forma degli scavi aperti
e dal modo di esecuzione dei lavori. Nei relativip  rezzi, oltre agli oneri delle murature in genere, s i
intendono compensati tutti gli oneri specificati ne lle norme sui materiali e sui modi di
esecuzione.

Conglomerato Cementizio Armato

Il conglomerato per opere in cemento armato di qual  siasi natura e spessore sara valutato per il

suo volume effettivo, senza detrazione del volu  me del ferro che verra pagato a parte.
Quando trattasi di elementi a carattere ornaatengettati fuori opera (pietra artificiale),fdsurazione verra
effettuata in ragione del minimo parallelepipedtio a base rettangolare circoscrivibile aaias pezzo, e nel
relativo prezzo si deve intendere compresoeotthe il costo dell'armatura metallica, tuttiagieri specificati
nelle norme sui materiali e sui modi di esecuzionenché la posa in opera, sempreché non sidgagaarte.
| casseri, le casseforme e le relative armaturesaditegno, se non comprese nei prezzi di elemto d
conglomerato cementizio, saranno computati seéguaemte con i relativi prezzi di elenco. Pertanfeer il
compenso di tali opere, bisognera attenersiuantp previsto nell'Elenco dei Prezzi Unitari.
Nei prezzi del conglomerato sono inoltre compn&s gli oneri derivanti dalla formazione dilghi provvisori
di servizio, dall'innalzamento dei materiali, quadue sia l'altezza alla quale I'opera di cemeatmato dovra
essere eseguita, nonché per il getto e la vtaat
Il ferro tondo per armature di opere di cemertomato di qualsiasi tipo nonché la rete elettideta sara
valutato secondo il peso effettivo; nel prezzoeodlla lavorazione e lo sfrido & compreso l'ordela legatura
dei singoli elementi e la posa in opera dell'dursastessa.

Rivestimenti di Pareti.

| rivestimenti di piastrelle o di mosaico verranno misurati per la superficie effettiva qualunque
sia la sagoma e la posizione delle paretida r ivestire. Nel prezzo al metro quadrato sono
comprese la fornitura e la posa in opera di tutti i pezzi speciali di raccordo, angoli, ecc., che
saranno computati nella misurazione, nonché l'onere per la preventiva preparazione con
malta delle pareti da rivestire, la stuccatura fin  ale dei giunti e la fornitura di collante per
rivestimenti.

Lavori di Metallo.

Tutti i lavori in ferro o ghisa saranno in genere valutati a peso, con pesatura diretta fatta in
contraddittorio ed a spese dell'Appaltatore, con stesura del verbale di pesatura incluse la messa in
opera a due mani di verniciatura o coloritura su base di preparazione in minio.

Per il tondino di cemento armato si misureranno le lunghezze effettivamente poste in opera non
tenendo conto delle giunzioni e sovrapposizioni e si adotteranno i pesi unitari riportati, per i diversi
diametri, dal manuale dell'ingegnere.
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Tubazioni ed apparecchiature idrauliche

La misura delle tubazioni verra effettuata perlal  unghezza, misurata lungo l'asse della
successione continua degli elementi costituenti la condotta, in opera senza tenere conto delle
sovrapposizioni e delle compenetrazioni.
Dalla misura dell'asse sara detratta la lungheefla dpparecchiature e di tutte quelle parti e psgeciali, la cui
fornitura e posa in opera € compensata con pregzarta.
In corrispondenza delle apparecchiature idrauliheisura viene effettuata fino alla sezione epwndente alla
faccia esterna delle flange.

Opere diverse

g La scomposizione e ripristino della pavimentazistradale:
sara valutata con 60cm in piu rispetto alla base de | cavo.
b) Riempimenti di pietrame a secco
Il iempimento a ridosso di murature per drenaggi e vespai, ecc. con pietrame secco, sara valutato a
mc per il volume effettivo in opera.
¢) Demolizioni
| prezzi si applicano al volume effettivo delle murature da demolire e comprenderanno tutti gli oneri di
sbadacchiature, puntellamenti ecc.
d) Conglomerati bituminosi, strati di collegamento e di usura
I conglomerati bituminosi, siano essi formati per lo strato di collegamento o per il tappeto di usura,
verranno valutati secondo la superficie eseguita e secondo gli spessori indicati nei singoli prezzi.
Nei relativi prezzi a mq o a volume sono compresi tutti gli oneri per la fornitura degli inerti e del
legante secondo le formule accettate o prescritte dalla direzione lavori, la fornitura e la stesa del
legante per ancoraggio, il nolo dei macchinari funzionanti per la confezione, il trasporto, la stesa e la
compattazione dei materiali, la mano d'opera, I'attrezzatura e quant'altro occorra per dare il lavoro
finito a perfetta regola d'arte.
Non verranno fatte detrazioni per le aree occupate dai pozzetti stradali, da caditoie e chiusini di
fognature ed acque.

Art. 102

DISPOSIZIONI GENERALI PER | PREZZI DEI LAVORI A MISURA ED A CORPO
NUOVI PREZZI

| prezzi unitari, per lavori a misura ed a corponché il compenso a corpo, cosi come offerti dapi@tatore in
base ai calcoli di sua convenienza, a tutto swhias sono fissi ed invariabili; e compensano:

a) circa i materiali, ogni spesa (per fornituteasporto, dazi, cali, perdite, sprechi, eccessuna eccettuata,
che venga sostenuta per darli pronti all'impiegpiede di qualunque opera;

b) circa gli operai e mezzi d'opera, ogni spesafgraire | medesimi di attrezzi e utensili deéstiere, nonché
per premi di assicurazioni sociali, per illumiitae dei cantieri in caso di lavoro notturno;

c) circainoli, ogni spesa per dare a pié d'operacchinari e mezzi pronti al loro uso;

d) circa ilavori a misura ed a corpo, tutee spese per forniture, lavorazioni, mezzi d'opasajcurazioni
d'ogni specie, indennita di cave, di passaggli aleposito, di cantiere, di occupazione tempeaae d'altra
specie, mezzi d'opera provvisionali, carichi, tratipe scarichi in ascesa o discesa, ecc., entquaccorre per
dare il lavoro compiuto a perfetta regola é'arintendendosi nei prezzi stessi compresd @gnpenso per
gli oneri tutti che I'Appaltatore dovra sostenesetale scopo, anche se non esplicitamente deith@mati nei
vari articoli e nell'elenco dei prezzi del prege@apitolato.

| prezzi medesimi, per lavori a misura ed a cormmché il compenso a corpo, cosi come offerti Ajglaltatore
in base ai calcoli di sua convenienza, a tuttorgahio, non comprendono gli oneri per la sicuredizeantiere art.
31 L.415/98 alla luce del D.Lgs 494/96, che sonmpensati a parte come indicato nell’art. 12.1 dekente
capitolato

La revisione dei prezzi non & dovuta ai sensiAltitolo 26, 3° comma, Legge 11-2-1994, n. 109 cashe
modificata dalla L. 415/98, e non si applica ilmpoi comma dell'Articolo 1664 del Codice Civile. Va#resi
guanto altro previsto dall'Articolo 26, 4° comma]ld citata Legge.

Per tutte le categorie di lavoro non contemplatieneci di elenco di cui al presente progettoaddiverra alla
formazione dei nuovi prezzi ai sensi degli Articdli e 22 del R.D. 25-5-1895, n. 350 sulla direzj@uatabilita e
collaudo dei lavori per conto dello Stato, modifacalall'Articolo 3 del R.D. 28-8-1924, n. 1396 eaedo le
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norme di cui alla Legge 11-2-1994, n. 109, cosi €gnodificata dalla L. 415/98, oltre a quanto previselle
indicazioni generali evidenziate nell'elenco prefiziontratto.

CAPITOLO 14 - DISCIPLINARE TECNICO IMPIANTO A FOSSE IMHOFF E FILTRO PERCOLATORE

Le vasche Imhoff e filtro percolatore saranno agetigte a prova di carico e di tenuta, da effetiudopo 40
giorni dall'ultimazione delle vasche con le modafiell'art. 15.

La direzione dei lavori stabilira le norme e i disfiivi necessari per dette prove; le appareccteafudispositivi, i
mezzi d'opera e gli operai occorrenti devono esdefiiti dallimpresa, poiché di questi oneri sie&uto conto
nello stabilire i prezzi di elenco.

Se l'esiti delle prove non & soddisfacente, a giadinsindacabile della Direzione dei Lavori, l'irepa avra
I'obbligo d provvedere senza alcun compenso, as@sallavoro di riparazione che dalla Direzione davori
venga ordinato finché le prove non abbiano esitoriavole.

In ogni caso l'impresa deve prendere gli opportamitatti con le ditte fornitrici del materiale maeéco, in modo
che le opere murarie abbiano le dimensioni e iis#tfjiecessari, e siano costruite tenendo nel @oeonto le
necessita delle installazioni.

E' contrattualmente a carico dellimpresa ogni apewraria perfettamente rispondente alle necestgtte
installazioni, e pertanto essa dovra apportareaatrico e spese tutte le variazioni dovute a sgiigenza.

Nel caso sia compresa nell'appalto anche la fomiegli impianti meccanici, gli schemi, i disegni preventivi
relativi alle apparecchiature meccaniche dell'immadi depurazione, da richiedersi dall'impresamaggior
numero possibile di ditte specializzate, dovransseee sottoposti alla approvazione della DirezideieLavori
che, a suo insindacabile giudizio, scegliera i 0 adeguato allo scopo. L'impresa resta pientemesponsabile
della buona riuscita degli impianti e pertanto doyorre ogni cura nella posa in opera delle apphiatre
ricorrendo, per espresso onere di Capitolato, aopate specializzato della ditta fornitrice. Lanitura delle
apparecchiature e meccanismi dell'impianto di dexione pud comunque essere stralciata dall'appalto
insindacabile giudizio della Direzione restandorgualmente all'impresa I'espresso obbligo dellapopera ai
prezzi dell'elenco.
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